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7 SERVIGOS ECOSSISTEMICQS RELACIONADOS A
SUPRESSAO DA VEGETAGAO NATIVA

O conceito de servicos ecossistémicos ¢ fundamental para uma gama de aplicagdes tanto no sentido de
conservacdo, de apropriacdo, de gestdo e de transformacdes decorrentes do reconhecimento da sua

importancia para atividades humanas.

A valoragdo destes servicos influéncia direta e positivamente a sustentabilidade destas atividades
(SLOOTWEG & VAN BEUKERING, 2008). Isto, porque em um contexto de informagdes bem
documentadas sobre os servigos ecossistémicos, a elucidagcdo de seus valores facilita a representagdo
dos trés pilares basicos da sustentabilidade: o financeiro, o social e o ambiental (ANDRADE et al.,
2010).

Conforme o Art. 2° da Lei n° 14.119, de 13 de janeiro de 2021 considera-se servigos ecossist€émicos os
beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de manutencio,

recuperagdo ou melhoria das condigdes ambientais, nas seguintes modalidades:

a) servigos de provisdo: os que fornecem bens ou produtos ambientais utilizados pelo ser
humano para consumo ou comercializagdo, tais como agua, alimentos, madeira, fibras e
extratos, entre outros;

b) servigos de suporte: os que mantém a perenidade da vida na Terra, tais como a
ciclagem de nutrientes, a decomposi¢ao de residuos, a produgdo, a manutencdo ou a
renovagdo da fertilidade do solo, a polinizagdo, a dispersdo de sementes, o controle de
populagdes de potenciais pragas e de vetores potenciais de doencas humanas, a protecao
contra a radiacdo solar ultravioleta e a manuteng@o da biodiversidade e do patrimonio
genético;

c¢) servigos de regulacdo: os que concorrem para a manutengdo da estabilidade dos
processos ecossistémicos, tais como o sequestro de carbono, a purificagdo do ar, a
moderagdo de eventos climaticos extremos, a manutencdo do equilibrio do ciclo
hidrologico, a minimizagao de enchentes e secas e o controle dos processos criticos de
erosdo e de deslizamento de encostas;

d) servigos culturais: os que constituem beneficios ndo materiais providos pelos
ecossistemas, por meio da recreacdo, do turismo, da identidade cultural, de experiéncias
espirituais e estéticas e do desenvolvimento intelectual, entre outros.

A Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (AEM), publicada em 2005, também utiliza a mesma
classificagdo citada acima. Entretanto, atualmente, com a iniciativa da Plataforma Intergovernamental
da Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (IPBES) e da Classificacdo Internacional Comum dos

Servigos Ecossistémicos (CICES), sdo consideradas apenas as categorias de provisdo, regulagdo e

2025 Todos os direitos reservados CLAM 6



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d OBRA EMERGENCIAL DE ADEQUAGAO NA BACIA DE DISSIPAGAO CL-HC-2279-00
DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM TIMBOPEBA

culturais.

Considerando-se as fitofisionomias representadas pela Floresta Estacional Semidecidual em estagio
médio e/ou avangado de regeneragdo natural, que serdo alvo da supressdo vegetal da intervengdo
ambiental objeto do presente estudo, os principais servigos ambientais potencialmente impactados pelas
intervencdes sob a Mata Atlantica, sdo os servicos de regulacdo em fun¢do da manutencdo da

biodiversidade local, climatica e dos recursos hidricos diagnosticados.

Considerando os servigos como protecdo contra processos erosivos, manutencdo da dinamica e da
qualidade hidrica superficial, a retirada da vegetacdo pode incidir em prejuizo direto, uma vez que a
exposicao dos solos, associada a outros fatores como compactagdo dos solos ¢ a alteracdo do regime
natural do escoamento superficial alteram as propriedades fisicas do solo, influenciam negativamente
na capacidade de infiltracdo e retencdo dessas dguas, tornando a area mais susceptivel ao carreamento
de sedimentos e vazodes de picos elevadas, no periodo chuvoso, podendo incidir sobre as drenagens

locais, inseridas dentro da area de influéncia demarcada.

2

E importante salientar que todos estes servicos ambientais impactados pela intervengdo sobre a
vegetacdo nativa sdo reversiveis, desde que devidamente executadas as acdes de mitigagdo de impactos

propostas neste mesmo documento e detalhadas no Programa de Controle Ambiental (PCA).

2025 Todos os direitos reservados CLAM 7



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d OBRA EMERGENCIAL DE ADEQUAGAO NA BACIA DE DISSIPAGAO CL-HC-2279-00
DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM TIMBOPEBA

8 PASSIVOS AMBIENTAIS

De acordo com Sanchez (2001), o termo passivo ambiental se refere ao “acimulo de danos ambientais
que devem ser reparados a fim de que seja mantida a qualidade ambiental de determinado local”.
Considerando um contexto de mineragdo, o passivo ambiental abrange as areas remanescentes de
atividades extrativas e instalagdes que apresentem risco potencial permanente, atual ou futuro, no que

compreende os aspectos socioambientais afetados pela atividade desempenhada (SECOM TCU, 2021).

Na area do projeto ndo existem fontes potenciais de contamina¢do mapeada. Sendo assim, ndo ha

trabalho de investigacao confirmatdria na éarea.

No que se refere ao meio bidtico e fisico, no ambito das obras de Adequagao na Bacia de Dissipacdo
Barragem Timbopeba, ndo foram identificados passivos ambientais, visto que ndo houve danos

relacionados ao projeto.
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9 AVALIAGAO DE IMPACTOS

A avaliacdo de impactos ambientais assegura que as consideragdes ambientais sejam tratadas e
incorporadas no processo decisorio. A partir da definicdo dos impactos ¢ possivel antever, evitar,
minimizar ou compensar os efeitos negativos nos meios socioecondmico, bidtico e fisico, bem como

potencializar os impactos positivos.

Cabe relembrar o que é considerado impacto ambiental, com base na Resolugdo CONAMA 001/86, a

seguir parcialmente transcrita:

“...qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causadas por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao,
as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente, a qualidade dos recursos ambientais...”

Sendo assim, a avaliagdo dos impactos das intervengdes ambientais € baseada na elaboragdo de matriz
de impactos de correlacdo entre causa e efeito. Na matriz, para cada fase a ser considerada, as a¢des sdo
identificadas e avaliadas quanto a sua influéncia nos meios fisico, bidtico e socioecondmico, e a partir

desta avaliacdo sdo descritos os impactos gerados.

As interagdes com o ambiente produzidas pelas etapas da intervengdo sdo analisadas por meio da
categorizagdo e da valoracdo em classes, com base em diferentes critérios determinados pela equipe

técnica da Clam Meio Ambiente.

9.1. METODOLOGIA

A metodologia de avaliacdo de impactos ambientais considera as principais a¢des humanas (atividades,
produtos ou servigos provenientes), que geram aspectos ambientais que, por sua vez, t€ém o potencial de

resultar em impactos ambientais.

Desta forma, antes de apresentar o método de avaliagdo dos impactos proposto, faz-se necessario uma

breve conceituacdo sobre aspecto ambiental.

De acordo com a NBR ISO 14001:2015, aspecto ambiental é um elemento das atividades, produtos ou
servigos que pode interagir com meio ambiente. Ndo é propriamente o objetivo dessas atividades, mas
resulta do processo decorrente delas. Um exemplo disso ¢ a atividade de trafego de veiculos por vias

ndo pavimentadas, que apresenta como aspecto ambiental indissociavel a emissdo de particulados.

Um aspecto ambiental pode resultar em um impacto ambiental. Um aspecto ambiental significativo pode

resultar em impactos ambientais significativos.

No caso do exemplo acima, o impacto ambiental associado ao aspecto “emissdo de particulados” seria

a alteragdo da qualidade do ar, conforme ilustrado na Figura 01.
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Fluxograma da relacio entre a¢oes humanas

(D

Acoes Humanas
Atividades J,,

Trafego de veiculos em vias
néo pavimentadas

Aspectos

Amblentais 7

Impactos

Ambientais -

U/

Geracdo de material

particulado

Alteragio da qualidade do ar

CL-HC-2279-00

Figura 01 Fluxograma da relacio entra a¢cdes humanas, aspectos ambientais e impactos ambientais.

Para a Avaliacdo dos Impactos Ambientais (AIA), a Clam utiliza uma ferramenta denominada AIAweb,

que ¢ uma matriz para levantamento das atividades envolvidas na caracterizacdo das intervengdes,

aspectos e impactos ambientais associados.

Os impactos sdo caracterizados de acordo com os critérios da Tabela 01.

Tabela 01  Parimetros para avaliacfo e classificacio de impactos ambientais
ID Critérios Classificagdo
A Natureza Positivo/ Negativo/Duplo Efeito
B Abrangéncia Pontual/Local/Regional
C Fase de ocorréncia Planejamento/Implantagéo/Operagdo/Desativacdo
D Incidéncia Direto/Indireto
E Duragao Temporario/Permanente/Ciclico
F Prazo Imediato/Médio Prazo/Longo Prazo
G Reversibilidade Reversivel/lrreversivel
H Ocorréncia Certa/Provavel/lmprovavel
| Importancia Baixa/Média/Alta
J Magnitude Baixa/Média/Alta
K Cumulatividade Cumulativo/N&o cumulativo

A seguir, sdo apresentadas as descri¢des dos critérios utilizados na AIAweb.

9.1.1. Natureza (A)

Avalia-se se o impacto tem reflexos positivos (P) ou negativos (N) sobre o ambiente. Exprime o carater

da alteracdo causada por determinada agdo.

e Positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da qualidade ambiental

de um ou mais aspectos ambientais considerados;

o Negativo: impacto cujos efeitos, mesmo que potenciais, traduzem-se em prejuizo a qualidade

ambiental de um ou mais aspectos ambientais considerados;

e Duplo-efeito: impacto que pode assumir caracteristicas positivas e/ou negativas ao mesmo

2025 Todos os direitos reservados

CLAM

10



¢

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

OBRA EMERGENCIAL DE ADEQUAGAO NA BACIA DE DISSIPAGAO CL-HC-2279-00
DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM TIMBOPEBA

tempo.

9.1.2. Abrangéncia (B)

Avalia-se o parametro como pontual, local ou regional. Esta definicdo depende principalmente da

caracteristica do aspecto e do impacto analisados, tomando-se como referencial a capacidade de

propagacio daquele impacto em relagio a drea geogréfica, a partir da Area Diretamente Afetada (ADA).

Desta forma, a abrangéncia foi definida nos seguintes termos:

Pontual: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorre(m) ou se manifesta(m) internamente a Area

Diretamente Afetada pelo empreendimento/intervengao (ADA);

Local: quando o impacto, ou seus efeitos, ocorre(m) ou se manifesta(m) extrapolando os limites

da ADA, mas ainda préximo ao seu entorno, restritos a Area de Influéncia Direta (AID);

Regional: quando o impacto, ou seus efeitos, se manifesta(m) em areas que extrapolam a Area
de Influéncia Direta (AID), atingindo também a Area de Influéncia Indireta (AII).

9.1.3. Fase de Ocorréncia (C)

As fases de ocorréncia sdo as etapas sucessivas pelas quais a atividade, interveng@o ou empreendimento

estdo relacionadas.

Planejamento: a fase de planejamento do projeto/intervengdo esta associada a definicdo de
escopo, criacdo de requisitos, levantamento de dados e informagdes (que podem envolver
campo), estabelecimento de cronogramas, reconhecimentos de area e monitoramentos, entre

outros.

Instalacao: ¢ a etapa na qual o projeto/intervencao sera efetivamente implantado, sendo que
nesta fase, normalmente, entram as atividades de preparacdo do terreno, abertura de acessos,

mobilizacdo de mao de obra e aquisicdo de insumos e equipamentos.

Operacgdo: a fase de operagdo representa o funcionamento da atividade propriamente dita,
considerando a producdo e/ou prestagdo do servigo (exemplo: mina, industria, ferrovia, linha de

transmissao de energia).

Fechamento: ¢ a fase que se inicia um pouco antes do encerramento das atividades (ou final da
producdo) e na qual ocorrem a remocao das instalacdes (ou uso alternativo), a recuperagio

ambiental e a desmobilizacdo da méo de obra.

9.1.4. Incidéncia (D)

Avalia se o impacto resulta diretamente de uma a¢o ou intervengao da implantagao.

Direto: o impacto resulta diretamente da acdo ou atividade (do empreendedor ou terceiros
contratados);
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e Indireto: o impacto resulta de uma agio, indiretamente, ou se o efeito é indireto. E de segunda

ou terceira ordem, a partir do impacto direto. Considera também agdes de terceiros facilitadas
pela presenca do empreendimento (SANCHEZ, 2020).

9.1.5. Duragao (E)

Este atributo corresponde ao tempo de duracdo do impacto na area em que se manifesta. Cabe destacar

que, dependendo do prazo para que cada fase ocorra, ¢ possivel fazer distingao da duragao entre as fases.

e Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e

conhecido, cessando uma vez eliminada a causa geradora da a¢cdo que o provocou;

e Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal conhecido,

mesmo cessando a causa geradora da agdo que o provocou,

o Ciclico: impacto cujos efeitos se estendem em um horizonte temporal ciclico, mesmo cessando

a causa geradora da agdo que o provocou.

Um impacto temporario indica que o ambiente tem capacidade de retornar ao seu estado diagnosticado
anteriormente as influéncias do empreendimento. Um impacto permanente indica que o ambiente ndo
retornard as suas caracteristicas originais em um intervalo de tempo conhecido, ndo significando, de

toda forma, que seja irreversivel.

9.1.6. Prazo (F)

Este pardmetro esta relacionado ao momento em o que impacto ocorre, tendo como referéncia o inicio

da fase a que se refere - implantagdo, operagdo ou encerramento.

e Imediato: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente ou em curto prazo apds a geragao da
acdo impactante;

e Médio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir posterior ¢ gradativamente apos a geragdo da
acdo impactante;

e Longo prazo: impacto cujo efeito ainda se faz sentir decorrido longo tempo apds a geracdo da

acdo impactante (> um ano).

9.1.7. Reversibilidade (G)

Refere-se a possibilidade de o impacto ser revertido/reduzido ou ndo, mediante a ado¢do de medidas

preventivas/ mitigadoras ou pela conclusdo de etapas.

e Reversivel: quando ¢ possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos decorrentes das
atividades do empreendimento, levando-se em conta a aplicagdo de medidas para sua reparagao
(no caso de impacto negativo) ou a suspensao da atividade geradora do impacto; considera que,

cessada a causa responsavel pelo impacto, o meio alterado pode retornar a uma dada situagdo
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de equilibrio, semelhante aquela que estaria estabelecida, caso o impacto nao tivesse ocorrido.

Irreversivel: quando, mesmo com a suspensao da atividade geradora do impacto, ndo € possivel
reverter a sua tendéncia ou quando ndo ha medida com capacidade de restauragdo, seja por

limitagdes técnicas, econdmicas ou sociais.

9.1.8. Ocorréncia (H)

Parametro que indica a probabilidade de o impacto ocorrer em qualquer uma das fases do

empreendimento / atividade.

Certa (Real): Indica que, independentemente de qualquer situag@o, o impacto ocorrera, pois

esta intrinsecamente ligado ao aspecto.

Provavel (Potencial): Dependendo de uma situagdo anormal, o impacto € passivel de ocorrer

em qualquer uma das fases.

Improvavel: Necessarias condigdes anormais de atividades para que exista a chance do impacto
ocorrer. Mesmo em condi¢cdes anormais de atividades, a chance do impacto ocorrer ¢

praticamente nula.

9.1.9. Importancia (l)

A importancia traduz a significancia do aspecto ambiental, considerando as condi¢des descritas no

diagndstico, estudos de modelagens de poluentes, a capacidade suporte do ambiente e os quantitativos

de possiveis alteracdes ou carga de poluente.

Baixa: Nos casos do aspecto e impacto ambientais ndo apresentarem caracteristicas de
possibilidade de ganhos ou perdas da qualidade ambiental ou de irreversibilidade; e/ou, ainda,
considerando uma ocorréncia restrita da atividade/empreendimento em relacdo ao entorno; a
alterag@o ¢ passivel de ser percebida ou verificada sem, entretanto, caracterizar ganhos ou perdas
na qualidade ambiental da 4rea de abrangéncia considerada, se comparados ao cendrio ambiental

diagnosticado.

Média: Quando o aspecto e impacto ambientais ja apresentarem caracteristicas de ganhos ou
perdas da qualidade ambiental com certo grau de irreversibilidade ou sobre um meio com maior
grau de conservacdo; e/ou, ainda, houver possibilidade de reflexo para as adjacéncias da
atividade/empreendimento; a alteracdo ¢é passivel de ser percebida ou verificada, caracterizando
ganhos ou perdas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada, se comparados

ao cenario ambiental diagnosticado.

Alta: Quando aspecto e impacto ambientais sdo considerados com caracteristicas de
interferéncia, como, por exemplo, perda de espécies protegidas ou ameagadas,
comprometimento de abastecimento de agua de consumo humano, grau de irreversibilidade e/ou
abrangéncia regional; alterag@o ¢ passivel de ser percebida ou verificada, caracterizando ganhos

ou perdas expressivas na qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada, se
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comparados ao cendrio ambiental diagnosticado.

9.1.10. Magnitude (J)

A magnitude € um atributo que qualifica cada um dos impactos identificados, procurando sintetizar sua
avaliag@o. No caso da metodologia utilizada pela CLAM, a magnitude € atribuida e vinculada a outros
4 (quatro) pardmetros (Abrangéncia, Reversibilidade, Ocorréncia e Importancia) e ¢ calculada pela
ferramenta de analise, sendo um dos resultados da AIA. Como resultado, sdo atribuidos os seguintes
niveis:

e Alta: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado aspecto

ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente;

e Média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental, podendo

comprometer parcialmente a qualidade do ambiente;

e Baixa: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus efeitos sobre a

qualidade do ambiente, considerados despreziveis.

9.1.11. Cumulatividade (K)

A cumulatividade pode assim ser descrita:

o Cumulativo: possui caracteristicas de efeitos de impactos aditivos ou sinérgicos, derivados de
outras atividades ou empreendimentos pré-existentes ou futuros, percebidos na

atividade/empreendimento em analise;

e Niao cumulative: ndo possui caracteristicas de efeitos de impactos aditivos ou sinérgicos,

derivados de outras atividades/empreendimentos, passados ou futuros.

9.1.12. Relevancia

A relevancia é o resultado do impacto, classificado por meio da ferramenta AIAweb. Para os impactos
considerados como “Relevante” ou “Muito Relevante” sera dada maior atencdo € necessariamente serao
propostas agdes de mitigagcao e monitoramento, indicadas na AIA e detalhadas no capitulo especifico de

Planos e Programas.

9.2. AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A metodologia de AIA adotada para os Estudos de Impacto Ambiental leva em consideracdo as

caracteristicas apresentadas para cada impacto identificado.

Para estas avaliagdes, foi desenvolvida a ferramenta AIAweb, onde ¢ classificada a relevancia dos
impactos em relagdo ao conjunto de agdes/atividades, para todas as fases e meios considerados. A

avaliacdo de impactos ja considera as medidas de controle ambiental propostas e, portanto, refere-
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se a releviancia dos impactos considerados como remanescentes.

Para cada uma das atividades/agdes previstas sdo elencados os aspectos e impactos ambientais
correlacionados. Em seguida, os impactos considerados sdo classificados conforme os 11 (onze)
parametros descritos anteriormente (“A” até “K”’). Com base nestes pardmetros e suas classificagoes,

Sdo Preenchidos Os Itens Da Matriz De Impactos.
Os parametros Abrangéncia (B), Incidéncia (D), Duracao (E), Reversibilidade (G), Ocorréncia (H) e
Importancia (I) recebem atribui¢des de pesos (Tabela 02), utilizados para a defini¢do da Magnitude e

Relevancia, conforme detalhado a seguir.

Tabela 02 Critérios com pesos atribuidos para cilculos da AIA
ID Critérios Classificagédo (peso atribuido)
B Abrangéncia Pontual (1) /Local (3) /Regional (5)
D Incidéncia Direto (5) /Indireto (3)
E Duragao Temporario (1) /Permanente (3) /Ciclico (2)
G Reversibilidade Reversivel (2) / Irreversivel (5)
H Ocorréncia Certa (1 - 100%) /Provavel (0,5 — 50%) / Improvavel (0,2 — 20%)
| Importancia Baixa (1) /Média (3) /Alta (5)

Para definicdo da Magnitude so utilizados 4 (quatro) parametros, (Abrangéncia “B”, Reversibilidade
“G”, Ocorréncia “H” e Importancia “I”’) considerados significativos, retirando, desta forma, certa
subjetividade no contexto da avaliagdo. A multiplicacdo dos pesos destes pardmetros resulta, portanto,

em um valor que serve de base para enquadrar a Magnitude (Figura 02).

Abrangéncia

MAGNITUDE

Figura 02 Composi¢io referéncia para magnitude

Dentro de intervalos pré-determinados do calculo anterior, a Magnitude pode resultar nas seguintes
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classificacdes e pesos: “Alta” (5), “Média” (3) ou “Baixa” (1).

Uma vez definido o peso do parametro Magnitude “J”, este € utilizado como fator de ponderagéo para
os parametros Incidéncia “D” e Duragdo “E”, resultando em intervalos de valores definidos que resultam

na Relevancia Final do Impacto: Irrelevante, Relevante ou Muito Relevante.

Relevancia Final do Impacto = Peso Magnitude x Peso Incidéncia x Peso Duracio

A Relevancia Final do Impacto classifica o grau de aten¢do do empreendedor na proposi¢do de medidas

mitigadoras (no caso de impactos negativos) ou potencializadoras (no caso de impactos positivos).

O norteamento da defini¢do, proposi¢ao e/ou continuidade de monitoramentos e programas ambientais

também podera ser definido com base no resultado da avaliagcdo de impactos.
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9.3. DESCRIQAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
9.3.1. Impactos Relacionados ao Meio Fisico

Os impactos no meio fisico relativos ao projeto Regularizacdo da Obra Emergencial para Adequacdo da
Bacia de Dissipagdo da Barragem Timbopeba estdo apresentados na Tabela 03, juntamente com os

respectivos aspectos e atividades. Esses impactos sdo detalhados nos itens subsequentes.
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Tabela 03

Atividades, aspectos e impactos do Meio Fisico

CL-HC-2279-00

Aspectos - Fase de Implantagao
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superficial/subterranea | ¢ plenag
Bl Execucdo de cortes, aterros e terraplenagem
Alteracéo da qualidade das aguas superficiais Bl Bl Funcionamento do canteiro de obras
Bl Supresséo Vegetal
5 : M|R Execucdo de cortes, aterros e terraplenagem
Alteragéo da qualidade do ar - — -
Bl Bl Movimento de maquinas e veiculos pesados
5 : Bl Execucao de cortes, aterros e terraplenagem
Alterag&o da qualidade do solo : :
Bl Bl Funcionamento do canteiro de obras
Alteragao dos niveis de pressao sonora Bl Movimento de maquinas e veiculos pesados
Natureza Magnitude Relevancia
Negativo A: Alta R: Relevante
Legenda: . e
Positivo M: Média I: Irrelevante
B: Baixa MR: Muito Relevante
2025 Todos os direitos reservados CLAM 18




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

d OBRA EMERGENCIAL DE ADEQUAGAO NA BACIA DE DISSIPAGAO CL-HC-2279-00
DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM TIMBOPEBA

Com o objetivo de tornar a leitura mais fluida e a avaliacdo de impacto ambiental mais eficiente, foram

agrupadas, dentro de uma mesma atividade, acdes de menor porte, porém correlacionadas. Essa

estratégia visa evitar a duplicidade na aplicagdo ou avaliacdo dos impactos ambientais. Assim, as

atividades apresentadas na matriz sdo descritas a seguir, juntamente com suas respectivas subatividades,

a fase em que ocorrem e os aspectos ambientais associados.

A atividade de supressao vegetal referente ao projeto de Obra Emergencial para Adequagido da Bacia de
Dissipagdo da Barragem Timbopeba ocorrera nas por¢des da Area Diretamente Afetada (ADA)
compostas por formagdes naturais. Esta etapa abrange apenas derrubada, tragcamento e desgalhamento,
ocorrendo exclusivamente na fase de implantagdo e gerando residuos so6lidos, que compreende o residuo

vegetal proveniente das folhagens e material lenhoso, destinados a comercializacao.

A execugdo de cortes, aterros e terraplanagem engloba todas as intervengdes em solo para conformacao
geométrica dos taludes e para implantacdo e manutengdo da infraestrutura de drenagem temporaria e
definitiva, para a conducdo e direcionamento adequado das aguas pluviais da bacia para areas adjacentes,
prevenindo processos erosivos ¢ minimizando o assoreamento. A atividade ocorre exclusivamente na
fase de implantacdo e estd associada a gera¢do de material particulado, material solto e drea com solo

exposto.

O projeto necessitou de diferentes maquinarios e veiculos para a supressao de vegetagao, movimentagao
de insumos e solo, e demais atividades relacionadas. Os aspectos e impactos decorrentes da
movimentacao de maquinas e veiculos pesados sdo: emissao de gases de combustao, geracao de material

particulado e ruido.

A atividade de funcionamento do canteiro de obras envolve as estruturas de apoio necessarias a execugao
das demais etapas, incluindo area de vivéncia, refeitdrio, instalagdes sanitarias, almoxarifado e escritério
de apoio. Os principais aspectos ambientais estdo associados a presenca humana, como a geragdo de

residuos solidos e de efluentes liquidos.

9.3.1.1. Alteracao da qualidade das aguas superficiais

O impacto analisado refere-se a possivel alteracdo na qualidade das aguas superficiais, com variagdes
que extrapolem os limites estabelecidos pelas legislagdes ambientais vigentes e pertinentes. Essa
alteracdo pode decorrer de mudangas nos parametros fisicos, quimicos ou bioldgicos da dgua, levando

a melhora ou degradagdo da sua qualidade.

No projeto esse impacto esta susceptivel a ocorrer na fase de implantagdo, devido a geracao de residuos
solidos, efluentes liquidos e material solto proveniente das atividades de supressdo vegetal, execucao de
cortes, aterros e terraplenagem e funcionamento do canteiro de obras. Essas atividades sdao detalhadas
no item 9.3.1 e na Caracterizagdo do Empreendimento (Volume I). A avaliagdo foi realizada com base

na matriz de impacto, utilizando os seguintes parametros:
1. Natureza: Negativa, pois as atividades tém potencial de degradacdo da qualidade da agua;

2. Abrangéncia: Local, considerando que os cursos d’agua interceptam ou estdo muito proximos
a ADA e podem carrear os efeitos até a barragem de Natividade, localizada a jusante, que limita

os efeitos;
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Incidéncia: Direta, uma vez que ha relagdo direta entre as atividades e o impacto analisado;

Duracio: Temporaria, uma vez que, cessadas as atividades, os cursos d’agua tendem a

restabelecer gradualmente suas condi¢des de qualidade por meio do processo de autodepuragao;
Temporalidade: Médio prazo, visto que os efeitos tendem a ocorrer de forma gradual;

Reversibilidade: Reversivel, pois com suspensdo da atividade ou adog¢do de medidas

reparadoras, os efeitos do impacto podem ser revertidos;

Ocorréncia: Provavel, uma vez que os cursos d’agua interceptam a ADA, estando proximos ou
inseridos nas areas de desenvolvimento das atividades. Entretanto, o impacto ocorrera apenas

em caso de falha nos sistemas de controle;

Importancia: Baixa, uma vez que o impacto referente aos aspectos de geracao de material solto,
residuos sélidos e efluentes liquidos sera limitado pela barragem de Natividade, localizada

imediatamente a jusante das intervengdes, antes do distrito de Antonio Pereira;

Cumulatividade: Cumulativo, pois o impacto pode se somar a outros ja existentes na

circunvizinhanga, especialmente em fun¢ao da atividade de mineragdo na Mina Timbopeba.

A partir dessa analise, a matriz classificou a Magnitude como baixa ¢ o impacto irrelevante de

alterag@o da qualidade das aguas superficiais na fase de implantacao do projeto, conforme demonstrado
na Tabela 04.

No projeto, como medida de controle para os residuos, esta sendo executado o Programa de Gestao de

obras, em que se tem ac¢des voltadas para o adequado gerenciamento de residuos sélidos, com foco na

diminui¢do da gera¢do. Assim como, para o controle de material solto, que visa identificar € monitorar

potenciais processos erosivos e de assoreamento dos corpos d'agua, além de propor a¢des para mitigar

e controlar a erosdo, bem como a construcdo de sistemas de drenagem, compostos por canal de

drenagem, sumps, entre outros.

Tabela 04  Avaliagfo e Classificacio do Impacto Ambiental — Alteraciio da qualidade das dguas superficiais
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9.3.1.2. Alteracao da dinamica hidrica superficial e subterranea

O impacto de alteracdo da dinamica hidrica superficial e subterrdnea é decorrente da remocdo da
cobertura vegetal, que deixa o solo exposto e reduz o atrito superficial, facilitando o escoamento da
agua. Essa condicdo aumenta a vulnerabilidade do solo aos agentes de intemperismo e a acao direta da
precipitacdo, podendo provocar compactagdo, surgimento de processos erosivos € aumento da
velocidade do escoamento superficial. Como consequéncia, ha reducdo nas taxas de infiltragdo e
evapotranspiracao, com incremento do escoamento superficial, o que pode gerar alteragcdes no regime

de vazao dos corpos hidricos a jusante, carreamento de materiais soltos e flutuagdes no nivel do lencol
freatico.

No projeto esse impacto podera ocorrer na fase de implantacdo, devido a geracdao de areas com solo
exposto em virtude da execucdo de cortes, aterros e terraplenagem, conforme detalhado no item 9.3.1 e
na Caracterizagdo do Empreendimento (Volume I). A avaliagdo desse impacto foi realizada com base

na matriz de impacto, utilizando os seguintes parametros:

1. Natureza: Negativa, uma vez que as atividades do empreendimento interferem
desfavoravelmente na dindmica hidrica local, promovendo alteragdes nos processos naturais de

infiltragdo e escoamento;
2. Abrangéncia: Local, pois os efeitos serdo sentidos de forma direta, além dos limites da ADA;

3. Incidéncia: Direta, pois o impacto decorre em razao da exposi¢do do solo provocada pelas

intervencgdes necessarias para o desenvolvimento do projeto;
4. Duracéio: Temporaria, a medida que as atividades cessarem os meios comegardo a se recuperar;

5. Temporalidade: Média, pois os efeitos serdo sentidos gradativamente apds a exposi¢do, além
de serem intensificados pela acdo dos agentes climaticos;

6. Reversibilidade: Reversivel, uma vez que, com o fim das atividades da fase de implantacéo, as
medidas de recuperacdo reduzirdo a velocidade de escoamento e poderdo aumentar a
permeabilidade do solo;

7. Ocorréncia: Certa, dada a necessidade de intervengdes em solo para conformagdo geométrica
dos taludes e implantagdo da infraestrutura de drenagem, a¢Ges que inevitavelmente irdo expor

o solo e interferir no escoamento superficial;

8. Importancia: Baixa, pois interferem no escoamento superficial proximo a areas de barragem,

onde ha acumulagéo de agua, além da aplicagdo de agdes de revegetagdo apos as obras;
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Cumulatividade: Cumulativo, considerando as atividades executadas na Mina Timbopeba.

A partir dessa analise, a matriz classificou a Magnitude como baixa e a Relevancia como irrelevante,

conforme demonstrado na Tabela 05.

Como medidas de controle e mitigagdo do impacto de alteracdo da dinamica hidrica superficial e

subterranea, devem ser executadas agdes voltadas a melhoria da infiltragdo de agua, em detrimento do

escoamento superficial. Destacam-se os sistemas de drenagem ja previstos no Volume [ do EIA, o

controle da supressdo vegetal e a recuperagdo de taludes, os quais serdo abordados no Programa de
Gestdo de Obras e Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

Tabela 05 Avaliagao e Classificacio do Impacto Ambiental — Alteracio da dindmica hidrica superficial e

subterranea
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9.3.1.3. Alteragao dos niveis de pressao sonora

O impacto analisado refere-se a possivel alteracdo dos niveis de pressdo sonora, com variagdes que

extrapolem os limites estabelecidos pelas legislagdes ambientais vigentes e pertinentes.

No projeto esse impacto podera ocorrer na fase de implantagao devido a geracao de ruido na atividade

de movimentagdo de maquinas e veiculos pesados, conforme detalhado no item 9.3.1 e na

Caracterizagdo do Empreendimento (Volume I). A avaliagdo deste impacto foi realizada com base na

matriz de impacto, utilizando os seguintes parametros:

1.

Natureza: Negativa, pois a atividade tem potencial de aumentar os niveis de pressdo sonora
local, ocasionando incomodo aos receptores e a superacdo dos limites estabelecidos pela
legislacao;

Abrangéncia: Local, dado que ha receptores nas intermediacdes da ADA;
Incidéncia: Direta, uma vez que ha relagao direta entre as atividades e o impacto analisado;

Duragfo: Temporaria, pois assim que cessar a utilizagdo dos veiculos e maquinario os ruidos

cessam;

Temporalidade: Imediato, dado que a emissdo sonora ocorre simultaneamente a atividade
geradora;

Reversibilidade: Reversivel, pois com suspensdo da atividade ou adogdo de medidas controle,
os efeitos do impacto podem ser revertidos e/ou evitados;

Ocorréncia: Provavel, pois s6 ocorrera o impacto em caso de falha das medidas de controle

implementadas;
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8. Importancia: Baixa, uma vez que os receptores se encontram a cerca de 2 km da ADA, sendo

que a topografia e a vegetacdo atuam na atenuacao do impacto;

9. Cumulatividade: Cumulativo, pois o impacto pode se somar a outros ja existentes na
circunvizinhanga, principalmente ao ruido proveniente das demais atividades executadas na

Mina Timbopeba.

A partir dessa analise, a matriz classificou a Magnitude como baixa e¢ o impacto como irrelevante,
conforme demonstrado na Tabela 06.

Apesar da classificagdo do impacto gerado pelo projeto, ¢ fundamental a adogdo de medidas voltadas a
prevengdo e ao controle da emissdo de ruidos. Para isso, estdo sendo implementadas rotinas de
manutencdo e controle dos equipamentos e veiculos utilizados. Essas agoes serdo conduzidas no ambito
do Programa de Gestdo de Obras, visando garantir a conformidade com os limites estabelecidos pela

legislacao vigente e minimizar os efeitos sobre a comunidade e o meio ambiente.

Tabela 06  Avaliagio e Classificacio do Impacto Ambiental — Alteracéiio dos niveis de pressiao sonora
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9.3.1.4. Alteragao da qualidade do ar

O impacto analisado refere-se a possivel alteragdo da qualidade do ar, com variagdes que possam
exceder as concentracdes estabelecidas pelas legislacdes pertinentes. No projeto esse impacto esta
associado a geracao de material particulado, resultante da execugao de cortes, aterros e terraplenagem e
movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, assim como a geragdo de gases de combustdo pela
movimentacdo de maquinas e veiculos pesados. Essas atividades sdo detalhadas no item 9.3.1 e na
Caracterizagdo do Empreendimento (Volume I).

A avaliag@o da alteracdo da qualidade do ar na fase de implantacdo foi realizada com base na matriz de

impacto, utilizando os seguintes parametros:

1. Natureza: Negativa, pois as atividades t€ém potencial de elevar as concentragdes de poluente na
atmosfera;

2. Abrangéncia: Regional, considerando que o ar ¢ um meio com alta capacidade de dispersdo,
podendo levar os poluentes além da AID com o auxilio dos ventos, principalmente considerando
a localizagdo da ADA a montante ¢ em maior altitude em relagdo aos receptores do distrito de
Antonio Pereira;

3. Incidéncia: Direta, uma vez que ha relagdo direta entre as atividades e o impacto analisado;

4. Duracio: Temporaria, pois com a finalizagdo das atividades ndo havera mais emissdo de
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material particulado e os gases presentes na atmosfera tendem a se transformar e/ou se dissolver

com a ajuda de eventos naturais como a precipitagao;
5. Temporalidade:

o Imediata, para o impacto relacionado ao aspecto de material particulado, cujos efeitos s@o

perceptiveis assim que gerado; e

e Médio, para o impacto relacionado ao aspecto de gases de combustdo, cujos efeitos

ocorrem apos interagdo com a atmosfera;

6. Reversibilidade: Reversivel, pois com suspensao da atividade ou ado¢ao de medidas controle,

os efeitos do impacto podem ser revertidos e/ou evitados;

7. Ocorréncia: Provavel, pois estdo sendo implementadas medidas de controle no projeto a fim
de evitar o impacto, no entanto, em condi¢des anormais de funcionamento ou falha das medidas
e/ou condigdes meteorologicas adversas, pode ocorrer a alteracao da qualidade do ar causando

a superagao dos limites estabelecidos pelas legislagdes vigentes e pertinentes;
8. Importancia:

e Média, para o impacto associado a geracdo de material particulado durante as obras,
considerando a localizacdo da ADA a cerca de 2 km dos receptores, em posigdo de
maior altitude, além da predominancia de origem dos ventos de noroeste contribuir para

a dispersao de particulas em direcao ao distrito, que se insere a sudeste da ADA;

¢ Baixa, para o impacto relacionado ao aspecto de geracao de gases de combustdo e material
particulado da atividade de movimentagdo de maquinas e veiculos pesados, uma vez

que a frota a ser utilizada de equipamentos e veiculos € reduzida;

9. Cumulatividade: Cumulativo, pois na regido ha areas adjacentes ao projeto sem pavimentagao,

que podem contribuir com a suspensdo de material particulado.

A partir dessa analise, a matriz classificou a Magnitude como baixa e o impacto como irrelevante para
o impacto relacionado a atividade de movimentacdo de mdaquinas e veiculos pesados, conforme
demonstrado na Tabela 07. J& para o impacto relacionado a execugdo de cortes, aterros e terraplenagem

a Magnitude foi média e a Relevancia classificada como relevante.

Para mitigar o impacto relacionados a alteracdo da qualidade do ar, ¢ essencial a implementacao de
medidas de controle de emissdes atmosféricas em cada area e¢ fonte especifica, garantindo que as

concentra¢des dos pardmetros permane¢am abaixo dos limites estabelecidos pela legislagdo ambiental.

Para o controle de fontes moveis estd sendo realizada a manutencdo preventiva dos equipamentos e
veiculos visando a minimizagdo de emissdo de particulados e gases de combustdo. Ja para a mitigagdo
das emissoes ocasionadas em razao das areas de solo exposto esta sendo aplicada a umectagido, conforme
determinado no Programa de Gestao de Obras.
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Tabela 07 Avaliacio e Classificacio do Impacto Ambiental — Alteracio da qualidade do ar
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9.3.1.5. Alteracao da qualidade do solo

A alteracdo da qualidade do solo pode ocorrer devido as mudangas nas suas caracteristicas fisicas,
resultando na modificagdo de sua estrutura original. Atividades como escavagdo e movimentagdo podem
expor camadas inferiores do solo, que, desprovidas de sua estrutura fisica e bioldgica original, bem como
da vegetacdo nativa, o tornam mais suscetivel ao empobrecimento, a alteracdo das suas propriedades
fisico-quimicas e ao aumento da vulnerabilidade a processos erosivos.

Além disso, a danificagdo da estrutura do solo estd intimamente relacionada a modificagdo do
escoamento superficial e subsuperficial de dguas pluviais, assim como a perda de nutrientes essenciais.
A exposicao dessas areas, especialmente durante o periodo chuvoso, pode acelerar processos erosivos e

o carreamento de sedimentos.

A disposi¢do e o lancamento inadequados de residuos sélidos e efluentes liquidos também pode afetar
negativamente a qualidade do solo. A lixivia¢do de residuos e o contato direto de efluentes liquidos e

oleosos com o solo t€m o potencial de alterar sua composigdo quimica.

Na fase de implantagdo do projeto o impacto de alteragdo da qualidade do solo esta associado ao aspecto
de geragdo de area com remogao de solo resultante da execugdo de cortes, aterros e terraplanagem, aos
aspectos de geragdo de residuos solidos e efluentes liquidos da atividade de funcionamento do canteiro
de obras. Essas atividades sdo detalhadas no item 9.3.1 e na Caracterizacdo do Empreendimento
(Volume I). A avaliagdo da alterac¢do da qualidade do solo foi realizada com base na matriz de impacto,

utilizando os seguintes parametros:

1. Natureza: Negativa, pois as atividades tém potencial de alterar sua estrutura fisica e biologica

e elevar as concentragdes de substancias quimicas no solo;

2. Abrangéncia: Pontual, pois o solo ¢ um meio com baixa taxa de dispersdo, sendo a

contaminacdo manifestada no ponto de ocorréncia;
3. Incidéncia: Direta, uma vez que ha relagdo direta entre as atividades e o impacto analisado;

4. Duracéio: Permanente, uma vez que o solo ndo possui capacidade natural de regeneragdo em
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curto ou médio prazo apds a finalizagdo da atividade impactante. A remediagdo da qualidade do
solo geralmente depende de intervencdes antropicas especificas, como técnicas de tratamento
fisico, quimico ou bioldgico, além da eventual necessidade de remo¢do do material

contaminado. Dessa forma, os efeitos persistem mesmo apds o fim da a¢do geradora;

Temporalidade: Médio prazo, pois os efeitos do impacto serdo sentidos a medida que aumenta
a concentragdo das substincias no solo ou a exposicdo aos agentes erosivos, sendo um
mecanismo gradativo;

Reversibilidade: Reversivel, pois com aplicagdo de medidas reparadoras de tratamento do solo

os efeitos do impacto podem ser revertidos;

Ocorréncia: Provavel, pois estdo sendo implementadas medidas de controle no projeto a fim
de evitar o impacto, no entanto, em condi¢des anormais de funcionamento ou falha das medidas,

pode ocorrer a alteracdo da qualidade do solo;

Importancia: Baixa, uma vez que estdo sendo aplicadas medidas de controle para residuos
solidos e efluentes liquidos e o solo movimentado sera reconformado e revegetado apos as
obras;

Cumulatividade: Cumulativo, pois na regido ha presenca de outras atividades que podem
impactar na qualidade do solo.

A partir dessa analise, a matriz classificou a Magnitude como baixa e o impacto como irrelevante para

a alteracdo da qualidade do solo na fase de implantacdo, conforme demonstrado na Tabela 08.

A fim de evitar o impacto negativo, estdo sendo desenvolvidos no empreendimento as medidas de

controle como destinagdo correta de efluentes, gerenciamento de residuos solidos e implantagao de

sistemas de drenagem.

Os mecanismos de controle do impacto de alteragdo da qualidade do solo estdo apresentados

Programa de Gestio de Obras e no Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

Tabela 08  Avaliacio e Classificacdo do Impacto Ambiental — Alteracio da qualidade do solo
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9.3.2. Impactos Relacionados ao Meio Bidtico - Fauna

O Meio Biotico faz referéncia ao conjunto de seres vivos e suas interacdes com o ambiente (SANCHEZ,
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2020), o que engloba as formagdes vegetais, a composi¢do das espécies da fauna, bem como a influéncia

da cobertura vegetal sobre a fauna de modo geral (SANCHEZ, 2020). Nesse contexto, as atividades

relativas as intervencdes na Barragem de Timbopeba, no municipio de Ouro Preto no Estado de Minas

Gerais, sdo aqui destacadas em relagdo as areas de estudo local (AEL) e regional (AER), em mengdo a

area diretamente afetada (ADA) do referido projeto, no contexto do Meio Biotico (Fauna e Flora).

Os impactos relacionados as fases de implantag@o das obras, bem como a avaliagdo de cada uma delas
frente as caracteristicas dos parametros solicitados no Termo de Referéncia para os estudos ambientais

do Meio Biotico, estdo resumidos e detalhados na Tabela 09.

Desta maneira, o presente documento tem como objetivo principal, identificar e qualificar os impactos
ambientais gerados a partir da implementacao das atividades, além de propor medidas de mitigagdo e/ou
compensagdo para estas, a fim de reduzir os impactos negativos e maximizar os impactos positivos

quando possivel.
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Tabela 09 Atividades, aspectos e impactos para as fases do empreendimento — Meio Biético Fauna.

Aspectos - Fase de Implantagao
¢ |8 |5 | %,
S8 | 83| 28| £5 .
Impacto L w g o N o = Atividade
o= Lo o5 °© :
lg- % o 9 o “E xg S
ge g > X g9
(O] g g 8
Afugentamento da Fauna M|R Movimento de maquinas e veiculos pesados
M|R Estabilizagdo geotécnica de estruturas
Alteragdo da composicao e estrutura das comunidades terrestres B|R Execucao de cortes, aterros e terraplenagem
B|R Obras civis de drenagem
Perda de habitat M|R Supresséo vegetal
Perda de individuos da fauna A|MR Supresséo vegetal
Retorno de espécies da Fauna M|R Reabilitagdo de areas
Natureza Magnitude Relevancia
Legenda: Negativo A: Alta R: Relevante
Positivo M: Média I: Irrelevante

B: Baixa MR: Muito Relevante
Fonte: CLAM, 2025.
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9.3.2.1. Afugentamento de Fauna

As atividades de supressdo da vegetacao, corte, aterro e terraplanagem, que ocorrerdo durante a fase de
implantago das obras do referido processo, terdo como consequéncia o aumento da atividade de trafego
de veiculos pequenos e caminhdes, além da geracdo de ruidos. Tais atividades, tendem a provocar um
deslocamento mais intenso da fauna, além disso, a retirada da cobertura vegetal implica na diminuigdo
de areas com recursos alimentares, abrigos e reproducdo, gerando aumento do deslocamento dos
organismos com ocorréncia na area de estudo e adjacéncias.

Visto isso, a atividade de movimentacio de maquinas e equipamentos pesados, na fase de
implantacio das obras de adequagdo da bacia de dissipag@o do sistema extravasor da barragem, sob o
aspecto de geracio de pressio sobre a fauna, gerando o impacto de Afugentamento da Fauna, possui
natureza negativa, pois tende a trazer prejuizo a qualidade ambiental. A abrangéncia ¢ local, assim como
a incidéncia é direta, pois os efeitos sio observados na Area Diretamente Afetada (ADA) e areas
adjacentes imediatas, onde os impactos sdo sentidos em maior intensidade e resultam diretamente das
atividades. A duragdo e temporalidade sdo classificadas em temporaria ¢ imediata, respectivamente,
pois o impacto acontece de forma imediata e cessam com o final das atividades. Apesar do impacto ser
classificado como reversivel, a ocorréncia do impacto é certa, pois a pressdo sobre a fauna ocorre
devido a movimentacio de maquinas e equipamentos, principalmente, influenciando no
comportamento/relagdo da fauna local com o ambiente em que vivem. A importancia do impacto ¢ alta,
pois o afugentamento da fauna gera outras consequéncias, como o atropelamento e¢ a perda de
individuos. O afugentamento da fauna ¢ um impacto considerado cumulativo, considerando as
caracteristicas associadas a Barragem, pois os efeitos do impacto sdo acumulados devido a presenca de

atividades pré-existentes (i.e., atividade mineraria da Mina de Capanema).

Visto essas caracteristicas, a matriz de AIA (Tabela 10), apontou que o impacto de afugentamento da
fauna, € classificado como relevante e sua magnitude ¢ média, pois interfere diretamente nos aspectos
ecoldgicos relacionados a biota local. No entanto, os Programas de Acompanhamento de Supressio
Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna é fundamental como forma de mitigagdo do

impacto referenciado e deve ser aplicado na fase de implantacdo do referido empreendimento.

Tabela 10 Avaliacio e classificacio do impacto ambiental — Afugentamento da Fauna.

= o |- =3
s~ ST g g2
o|lO| s Sl S| S| S| G|l S|
- Sl 2 =|c|l8|l=|l=2|lel8 8Bl s
Atividade Aspecto Impacto elel 8|5 ’% S| 5| 6| S 2|2 H
= o] = o = @
Bl |2 5/8l2 58 22
=2 £ 9 E SIS|E|=|E
-l ()
o ‘% 2o gl e
. . . . ~ ~ —_ ~C = = =1 -
Movimento de maquinas e veiculos | Geragdo de press@o sobre a | Afugentamentoda | & | T | 2 215 Sl S|l s 2 S| s
o | = |-
pesados fauna Fauna S| e|5| | gl Z|S|I<|2|E|IS
= £ Sl =2 ol

Fonte: CLAM, 2025.

9.3.2.2. Alteragao da composigao e estruturas das Comunidades Terrestre

As comunidades terrestres sdo formadas por grupos de organismos que interagem entre si € com 0
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ambiente fisico, compondo estruturas ecoldgicas dindmicas e interdependentes. Alteragdes nessas
comunidades, resultantes de a¢des antrdpicas como desmatamento, fragmentacdo de habitats, supressdo
de vegetacdo nativa ou introdugdo de espécies exdticas, que podem levar & perda de biodiversidade, ou
o desequilibrio ecologico e a simplificacdo dos ecossistemas. A modificacdo da composigao de espécies
e da estrutura vertical e horizontal da vegetagdo, compromete a funcionalidade dos ambientes naturais,
afetando processos como a ciclagem de nutrientes, polinizacdo, dispersdo de sementes e regulacdo
microclimatica. Avaliar os impactos sobre essas comunidades ¢ essencial para mensurar a magnitude da

interferéncia ambiental e propor medidas eficazes de mitigacdo e compensagao.

As atividades de estabilizagdo geotécnica de estruturas, execucdo de cortes, aterros e terraplanagem, e
as obras civis de drenagem para a adequagao bacia de dissipac@o do sistema extravasor da Barragem de
Timbopeba, na fase de implantacéo, sob o aspecto de Geracio de paisagem antropizada, acarreta o
impacto de Alteracdo da composicido e estrutura das comunidades terrestres. Esse impacto ¢é
classificado na matriz de avaliagdo como de natureza negativa, pois resulta em modificagdes adversas
nas comunidades bioldgicas locais, alterando sua composicdo e estruturas estabelecidas ao longo dos

anos.

Desse modo, a abrangéncia do impacto ¢ pontual, ja que os efeitos se restringem as areas diretamente
afetadas pela presenca das atividades. A incidéncia ¢ direta, considerando que as alteragdes nas
comunidades, resultam diretamente da implantacdo da obra, como a supressdo da vegetagdo ¢ o
estabelecimento de canais de drenagem. A duracdo ¢ permanente, pois as mudancas no ambiente,
tendem a se manter ao longo do tempo.

A temporalidade é imediata, pois o impacto acontece de forma imediata, junto a implantacdo das obras
de adequacdo da Barragem. A reversibilidade é considerada irreversivel, uma vez que a alteragdo nas
comunidades terrestres e aquaticas, pode ndo ser revertida, mesmo com ac¢des mitigadoras, devido a
dificuldade de restabelecimento da composi¢ao original das espécies e suas interacdes. A ocorréncia do

impacto ¢ certa, tendo em vista a natureza da atividade e seu potencial de transformacgdo da paisagem.

O impacto apresenta alta importancia e média magnitude, considerando tanto a significancia ecologica
das alteragcdes quanto sua extensdo e intensidade. Quanto a cumulatividade, este ¢ um impacto
cumulativo, pois pode se somar a outros processos de degradacdo ambiental existentes na regido. Em
funcdo das caracteristicas apresentadas, a matriz utilizada para o célculo desta metodologia, avaliou o

impacto como relevante (Tabela 11).

Tabela 11 Avaliacao de Classificacdo de Impacto Ambiental — Alteracdo da composicio e estruturas das comunidades

terrestres
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.2.3. Perda de Habitat

A perda de habitat ¢ um impacto previsto para a fase de implantacao da obra emergencial na Barragem
de Timbopeba, por diferentes atividades, que podem levar diretamente a reducdo da qualidade
ambiental. A perda de habitat pode ser relacionada a redug¢do da qualidade do solo, o aumento dos
processos erosivos, além da diminui¢do de nichos (i.e., recursos alimentares e abrigos) disponiveis para
a fauna terrestre e aquatica. Dessa forma, na fase de implantacao, a supressao da vegetacao, gera areas

sem vegetacdo ¢ consequentemente a perda de habitats.

Ao ser analisado, de acordo com a metodologia de avaliacdo de impacto, sua natureza ¢ negativa, uma
vez que alteragdes na composicdo vegetal, geram perda de habitats e/ou da qualidade destes, aos quais
sdo utilizados pelas espécies da fauna localmente. A abrangéncia € local, pois os impactos tendem a ser
localizados na ADA e areas adjacentes imediatas. A incidéncia é direta, dado que a execugdo da
atividade provoca efeitos direcionados a perda de habitats, utilizados pela fauna local, principalmente,
dos grupos que possuem baixa mobilidade, como anfibios, répteis, aves terrestres e pequenos mamiferos

ndo voadores.

Além disso, o impacto possui duracio permanente, pois as areas que sofrerdo supressdo receberdo
atividades de carater fixo e continuo. A temporalidade ¢ classificada como imediata, pois a pressdo
sobre a fauna é verificada imediatamente com o inicio da atividade causadora do impacto. Desse modo,
a perda de habitat é reversivel pois, ao final da atividade, havera recomposi¢do vegetal devido a
implementacao do Programa de Recuperagao de areas degradadas (PRAD), assim, diminuindo a pressao
sobre a fauna, ocasionada pela perda de habitat. A ocorréncia ¢ certa, visto que este impacto esta

intrinsicamente relacionado a atividade apontada nesta avaliagdo.

O impacto ¢ de importancia alta, uma vez que pode afetar diretamente espécies endémicas e/ou
ameagcadas, altera ciclos ecologicos essenciais e reduz significativamente os servigos ecossistémicos
associados. A perda de habitat é cumulativa, pois tende a impactar diretamente as comunidades da
fauna, que possuem relagdes estreitas com outras atividades relacionadas regionalmente, como as

associadas a Mina de Capanema.

Sendo assim, o impacto da perda de habitat, pela execucdo da atividade de supressdo vegetal, é
classificado como relevante (Tabela 18), dado os efeitos sobre a fauna local. Neste contexto, como

medida mitigadora do impacto, serdo implementados os Programas de Acompanhamento de Supressdo
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Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna, como forma de acompanhar o aspecto de Geragdo
de areas sem vegetacdo, e assim, obter subsidios para proposicdo de medidas de conservacdo das

espécies da fauna local, caso necessario.

Tabela 12 Avaliacio e classificacio de impacto ambiental — Perda de Habitat.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.2.4. Perda de Individuos da Fauna

A redugdo da diversidade de fauna local, ndo implica necessariamente na redugao regional das espécies,
uma vez que individuos com aptiddo de deslocamento alta, podem se deslocar com eficiéncia maior,
migrando localmente para outros ambientes com nichos disponiveis, como areas de protecao proximas
(a saber, Floresta Estadual do Uaimii). Por outro lado, a redugdo da riqueza encontrada, pode afetar
diretamente o ecossistema, uma vez que os impactos ambientais tendem a afetar principalmente espécies
de pequeno porte, que possuem areas de vida reduzidas e capacidade de locomocao baixa (e.g., pequenos
mamiferos ndo voadores, anfibios e répteis), uma vez que representam grupos com espécies, diretamente

dependentes de fragmentos florestais de modo geral.

Como dito, a Supressdo da vegetacdo tende a gerar pressdo na fauna local, provocando a perda direta de
espécies da fauna, e/ou a dispersdo de individuos para areas adjacentes, que podem ndo apresentar as

condigOes favoraveis a sua sobrevivéncia, além de causar estresse.

Desse modo, a atividade de Supressdo da vegetacio, na fase de implantac¢fo da intervengado, sobe o
aspecto de Geracgao de pressio sobre a fauna, gerando a perda de individuos da fauna, apontou uma
matriz na avaliagdo de impacto, que indica natureza negativa, pois o impacto tem efeitos adversos,
causando perdas significativas para a fauna local, principalmente sobre as espécies que possuem pouca
capacidade de deslocamento (e.g., pequenos mamiferos ndo voadores, anfibios e répteis), o que pode
comprometer a dindmica ecoldgica local. A abrangéncia € local, uma vez que os efeitos estdo limitados
a area diretamente afetada pela supressdo da vegetagdo. A incidéncia ¢ direta, dado que o impacto
resulta diretamente das atividades de supressao, afetando de forma passiva os organismos que habitam
as areas impactadas. A duracgdo ¢ classificada como temporaria, pois o impacto tende a ser observado
enquanto a atividade for executada. A temporalidade é apontada como imediata, pois tende a ser
observado imediatamente apos o inicio das atividades de supressdo. A reversibilidade ¢é classificada
como irreversivel, visto a perda de individuos e as alteracdes no habitat causadas pela supressao, podem
apresentar resisténcia para serem revertidas, mesmo com medidas de mitigacdo. A ocorréncia ¢é
provavel, pois trata-se de uma area com grau consideravel de alteragdo antropica ja consolidado.
Considerando a magnitude, essa foi caracterizada como cumulativa, pois se soma as demais alteragdes

locais pré-existentes ou potenciais, aumentando a pressao sobre os ecossistemas afetados. A importancia
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desse impacto foi julgada como alta, pois se trata da perda de espécies da fauna. A relevancia ¢ a
magnitude, a partir dos calculos da matriz de AIA, apontaram o impacto como muito relevante e de
alta magnitude (Tabela 13), visto as acdes de supressdo da vegetacdo estabelecidas na area, tende a
impactar na perda de individuos da fauna.

No entanto, ressalta-se a importancia de um planejamento rigoroso, com a adocdo de medidas
mitigadoras que busquem reduzir suas consequéncias e atender as obrigagdes ambientais e éticas
aplicaveis. Para isso, deve ser aplicado o Programa de Acompanhamento de Supressdo vegetal,
afugentamento e eventual resgate de fauna, como forma de mitigar os efeitos das atividades de supressao
sobre a fauna local.

Tabela 13 Avaliacio e Classificacdo de Impacto Ambiental — Perda de Individuos da Fauna.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.2.5. Retorno das Espécies da Fauna

Apos as agdes voltadas as obras de adequag@o no sistema da Barragem de Timbopeba, devem ser
observadas uma recomposi¢ao da paisagem nas areas alteradas, de forma a reintegra-las a paisagem
local, promovendo a reabilitagdo paisagistica e topografica da regido. Sendo assim, a recuperagdo da
area, por sua vez, terd como consequéncia o aumento da disponibilidade de habitats e recursos
disponiveis, tornando o ambiente mais heterogéneo, o que contribui para o retorno da fauna e aumento

da biodiversidade, e de suas fungdes ecologicas.

De modo geral, os grupos faunisticos com ocorréncia na area de estudo do meio biotico, se beneficiardo
do aumento das areas verdes, sendo este aspecto, avaliado em diferentes grupos da fauna (i.e.,
Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna terrestre e voadora). O aumento das areas verdes, contribui para
a recolonizag@o, especialmente de espécies generalistas, a priori, uma vez que a implantagdo dessas
areas nao acarretara necessariamente em habitats complexos o suficiente para abrigar espécies
especialistas, em um curto periodo. Além disso, outros beneficios sdo esperados, com o aumento das
areas verdes, como a regulagdo térmica, o escoamento superficial, a modulagdo de doencas infecciosas
transmitidas por vetores, a melhoria na qualidade do ar, a redugdo de ruidos, além dos beneficios

associados a satide humana.

A atividade de Reabilitacio de areas ocorrera na fase de implantagao da obra de adequagdo da bacia
de dissipagdo da Barragem de Timbopeba (Tabela 14), sobe o aspecto de Geracao de areas
reabilitadas, gerando um impacto de Retorno de espécies da fauna. A matriz indicou o impacto como
de natureza positiva, pois o retorno das espécies da fauna ¢ reflexo de ambientes mais estruturados e

complexos. A abrangéncia ¢ classificada como local, pois os efeitos podero ser sentidos nas areas de
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ADA ¢ adjacentes imediatas, onde os efeitos diretos do impacto podem ser sentidos em maior
intensidade. Quanto a incidéncia, esta ¢ pontuada como direta, pois os resultados dos impactos tendem
a ser diretamente das agdes da atividade. A duracdo ¢ pontuada como permanente, pois os efeitos do
impacto tendem a ultrapassar os limites temporais prospectados. A temporalidade ¢ de imediata, pois
os efeitos do impacto tendem a ser sentidos junto as agdes de reabilitacdo das areas. No entanto, o
impacto ¢ considerado reversivel, caso as atividades de geracdo de areas reabilitadas ndo tenham
continuidade. A ocorréncia ¢ provavel, uma vez que o impacto estd intrinsicamente relacionado a
atividade. Sao pontuadas a importancia como alta e magnitude como média, respectivamente, pois o
impacto tende a influenciar na presenca/conservacao de espécies tidas com como raras, ameagadas e/ou
de interesse cientifico, bem como, a reabilitacdo das areas, influencia medianamente a recomposicdo da
biodiversidade local. Os aspectos relacionados ao meio bidtico, em relacdo ao referido impacto ¢
pontuado como cumulativo, pois os processos relacionados a reintrodugdo das espécies sofrem
influéncia direta de outros impactos e atividades locais. Visto isso, o impacto supracitado, foi avaliado
através da matriz de AIA, como relevante, dado que a atividade de recomposi¢ao vegetal é primordial
no reestabelecimento das espécies da fauna.

Tabela 14 Avaliacio de Classificacio de Impacto Ambiental — Retorno das espécies da fauna.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3. Impactos Relacionados ao Meio Bidtico - Flora

O Meio Bidtico faz referéncia ao conjunto de seres vivos e suas interagdes com o ambiente (SANCHEZ,
2020), o que engloba as formagdes vegetais, a composi¢do das espécies da fauna, bem como a influéncia
da cobertura vegetal sobre a fauna de modo geral (SANCHEZ, 2020). Nesse contexto, as atividades
relativas as intervengdes na Barragem Timbopeba, localizada no Complexo Minerador Mariana, no
estado de Minas Gerais, sdo aqui destacadas em relacdo as areas de estudo local (AEL) e regional (AER),
em mengdo a area diretamente afetada (ADA) do referido projeto, no contexto do Meio Biotico (Fauna
¢ Flora).

Os impactos relacionados as fases de implantagdo das obras, bem como a avaliagdo de cada uma delas
frente as caracteristicas dos parametros solicitados no Termo de Referéncia para os estudos ambientais
do Meio Biotico, estdo resumidos e detalhados na Tabela 15.

Desta maneira, o presente documento tem como objetivo principal, identificar e qualificar os impactos
ambientais gerados a partir da implementagdo das atividades, além de propor medidas de mitigagdo e/ou
compensacao para estas, a fim de reduzir os impactos negativos € maximizar os impactos positivos

quando possivel.
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Tabela 15 Atividades, aspectos e impactos para as fases do empreendimento — Meio Bidtico Flora.

Aspectos - Fase de Implantagao
Impacto = = Atividade
« & < o 3
Sa 58 D3, o T
\© g > g \© s -} S
& < N 3 S @
= o o b4 [N ]
xg o w O xg g =
On s =}
g8 = & E 33
g - & s 3 8
(5] o <
Aumento da incidéncia de Incéndios Florestais Bl Obras preliminares de estabilizagdo geotécnica
Aumento de areas verdes M|R Recomposigéo vegetal
Compactagao do Solo M|R Movimento de maquinas e veiculos pesados
Intervengdo em Area de Preservagao Permanente M|R Supresséo de vegetagao nativa
Perda de individuos da flora A|MR Supresséo de vegetagao nativa
Redugéo da Cobertura Vegetal M|R Supresséo de vegetagao nativa
Redugéo do fluxo génico em espécies vegetais M|R Supresséo de vegetagao nativa
Interferéncia em Zona de Amortecimento de UC M|R Supresséo de vegetagao nativa
Natureza Magnitude Relevancia
Negativo A: Alta R: Relevante
Legenda:
Positivo M: Média I: Irrelevante
B: Baixa MR: Muito Relevante

Fonte: CLAM, 2025.
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9.3.3.1. Perda de Individuos da Flora

Este impacto, consequéncia direta da Supressido de vegetagdo nativa, ¢ definido como o de maior
criticidade para o componente flora. Sua severidade ¢ determinada pela confirmacio da presenca de
espécies com status especial de conservagio na Area Diretamente Afetada (ADA). Os levantamentos de
campo registraram individuos de Dalbergia nigra (jacarandd), classificada como "Vulneravel" (VU),
Xylopia brasiliensis (pindaiba), classificada como "Vulneravel" (VU) e Euplassa semicostata,
classificada como “Em Perigo” (EN), todas constantes na Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira
Ameagadas de Extingdo (Portaria MMA n° 148/2022). Adicionalmente, foi identificada a presenca de
Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo), espécie protegida pela Lei Estadual n® 20.308/2012.

Para a analise do impacto da perda de individuos da Flora na fase de instalacdo foi utilizada a matriz de

avaliagdo de impactos cujos parametros selecionados sdo apresentados e justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa; pelo motivo da perda da biodiversidade local, bem como a contribui¢do negativa

para o status de conservagao;

2) Abrangéncia: Regional, tendo em vista o status de conservagao;

3) Incidéncia: Direta ja que a agdo € de supressio;

4) Duraciao: Permanente pelo motivo da eliminacao de um espécime de uma espécie ameacada;

5) Prazo: Longo prazo, uma vez que a percepgao do impacto pode ser percebida ao longo do tempo;

6) Reversibilidade: Irreversivel ja que acarreta uma perda de patrimdnio genético que ndo pode ser

recuperada;

7) Ocorréncia: Certa, pois a supressdo de vegetacdo é uma atividade planejada e essencial para a

execucdo do projeto;

8) Importancia foi classificada como alta tendo em vista a relevancia ecoldgica da flora nativa, que

serve de habitat, fonte de recursos e desempenha fungdes ecossistémicas vitais;
9) Cumulatividade: Nao Cumulativo.

Diante da avaliagdo realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi

considerada Alta e a Relevancia do impacto foi considerado Muito Relevante (Tabela 16).

Tendo em vista a magnitude e a relevancia do impacto avaliado, para a mitigacdo deste impacto serdo
propostos os seguintes Planos e Programas: Programa de Resgate de Germoplasma e Programa de

Recuperacio de Areas Degradadas.
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Tabela 16 Avaliacio e classificacio do impacto ambiental — Perda de Individuos da Flora.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3.2. Reducao da Cobertura Vegetal

Este impacto refere-se a remogdo quantitativa da vegetagao nativa em suas diversas formas (herbacea,
arbustiva, arborea), decorrente da atividade de Supressio de vegetacio nativa. Trata-se de uma
consequéncia direta e inevitavel para a implantacdo de acessos, canteiros de obras e demais estruturas
de apoio ao projeto. O impacto se manifesta pela diminui¢do da area total coberta por vegetagdo,
resultando na perda de biomassa e na alteracdo da estrutura do habitat.

Para a analise do impacto da reducdo da Cobertura Vegetal na fase de instalacdo foi utilizada a matriz

de avaliagdo de impactos cujos pardmetros selecionados sdo apresentados e justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa pelo motivo da perda direta de biodiversidade, biomassa e estrutura do
ecossistema;

2) Abrangéncia: Local, concentrando-se na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto;
3) Incidéncia: Direta ja que a agdo € de supressio;

4) Duragao: Temporaria, pois os efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e conhecido,

cessando uma vez eliminada a causa geradora da agdo que o provocou;

5) Prazo: Longo prazo, pois essa perda de vegetacdo, diversidade e fungdes ecossistémicas demoraro
para serem totalmente restauradas;

6) Reversibilidade: Reversivel, uma vez que pode ser recuperado;

7) Ocorréncia: Certa, pois a supressdo de vegetagdo ¢ uma atividade planejada e essencial para a
execucao do projeto;

8) Importancia foi classificada como alta tendo em vista a relevancia ecoldgica da flora nativa, que
serve de habitat, fonte de recursos e desempenha fungdes ecossistémicas vitais;

9) Cumulatividade: Nao Cumulativo.

Diante da avaliagdo realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi

considerada média e a Relevancia do impacto foi considerado relevante (Tabela 17).

Tendo em vista a magnitude e a relevancia do impacto avaliado, para a mitigacao deste impacto serdo

propostos os seguintes Planos e Programas: Programa de Resgate de Germoplasma e Programa de
Recuperagio de Areas Degradadas.
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Tabela 17 Avaliacio e classificacio do impacto ambiental — Reduc¢iio da Cobertura Vegetal.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3.3. Intervengdo em Area de Preservagio Permanente

A intervengiio em Areas de Preservagio Permanente (APP) é um dos impactos mais sensiveis do projeto,
decorrente da Supressdo de vegetacdo nativa em areas legalmente protegidas. Conforme a Lei n.°
12.651/2012 (Codigo Florestal), as APPs sdo areas com a funcdo ambiental de preservar recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Qualquer supressdo de vegetacdo nativa em APP ¢ tratada como uma excegao pela legislagdo e s6 pode
ser autorizada em casos de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, mediante
autorizagdo do orgdo ambiental competente. Como trata-se de uma obra emergencial visando a

seguranca da barragem, ela entra nas categorias de utilidade publica e interesse social.

Para a analise do impacto da Interveng¢do em Area de Preservagcdo Permanente na fase de instalagao foi
utilizada a matriz de avaliagdo de impactos cujos pardmetros selecionados sdo apresentados e

justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa pelo motivo da perda direta de biodiversidade, biomassa e estrutura do

ecossistema;
2) Abrangéncia: Local, concentrando-se na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto;
3) Incidéncia: Direta ja que a agdo € de supressio;

4) Duracao: Temporaria, pela possibilidade de recomposicdo da vegetacdo e das fungdes ambientais e
sociais da APP;

5) Prazo: Longo prazo, pois essa perda de vegetacdo, diversidade e fungdes ecossistémicas demoraro

para serem totalmente restauradas;

6) Reversibilidade: Reversivel, esta condicionada a obrigacdo legal de promover a recuperagdo
completa da area de APP afetada com critérios técnicos mais exigentes do que os aplicados a outras
areas;

7) Ocorréncia: Certa, pois ¢ imprescindivel para realizagdo das obras;

8) Importancia foi classificada como alta decorrente do seu status legal de protecdo e suas fungdes

socioambientais;
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9) Cumulatividade: Nao Cumulativo.

Diante da avaliagdo realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi
considerada média, por ser reversivel, passivel de mitigacdes e compensagdes ¢ a Relevancia do
impacto foi considerado relevante (Tabela 18).

Tendo em vista a magnitude e a relevancia do impacto avaliado, para a mitigacdo deste impacto serdo
propostos o Programa de Recuperagio de Areas Degradadas.

Tabela 18 Avaliacio e classificacio de impacto ambiental — Intervencio em Area de Preservaciio Permanente.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3.4. Interferéncia em Zona de Amortecimento de UC

A Interferéncia em Zona de Amortecimento de UC ¢ um impacto decorrente da Supressao de vegetacio
nativa em area classificada como Zona de Amortecimento da Floresta Estadual (FLOE) do Uaimii,

unidade de conservagado de uso sustentavel.

A criacdo de UCs ¢ regulada pela Lei Federal n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC) e pelo Decreto Federal n® 4.340/2002 que a regulamenta.
Os territorios das UCs sdo delimitados e caracterizados segundo seus elementos abidticos, ecologicos,
genéticos, de beleza cénica e/ou recursos essenciais, com o objetivo de preservagdo e/ou conservagido

dos mesmos e sdo divididas em Unidades de Protegdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

As UCs de Protegao integral tém como objetivo basico preservar a natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais. Sao classificadas como UCs de protecdo integral as Estacdes
Ecologicas, Reservas Biologicas, Parques Nacionais, Monumentos Naturais e Refugios da Vida
Silvestre. Ja as UCs de uso sustentavel sdo as Areas de Protecio Ambiental, Area de Relevante Interesse
Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural, cujo objetivo basico ¢ compatibilizar a

conservagdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

Para a andlise do impacto da Interferéncia em Zona de Amortecimento de Unidade de Conservagao na
fase de instalagdo foi utilizada a matriz de avaliagdo de impactos cujos pardmetros selecionados sdo

apresentados e justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa pelo motivo da perda direta de biodiversidade, biomassa e estrutura do
ecossistema;
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2) Abrangéncia: Local, concentrando-se na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo projeto;

3) Incidéncia: Direta, pois decorrerem de uma acao direta sobre a vegetagao situada dentro da ADA,
limitando o potencial impacto ao entorno proximo;

4) Duracao: Temporaria, pela possibilidade de recomposicao da vegetacdo e das fungdes ambientais da
zona de amortecimento;

5) Prazo: Imediata, devido ao efeito imediato apds a supressdo de vegetacao;

6) Reversibilidade: Reversivel, esta condicionada a obrigagdo legal de promover a recuperagdo em
compensagao das areas impactadas;

7) Ocorréncia: Certa, pois ¢ imprescindivel para realizagdo das obras;

8) Importancia foi classificada como média considerando que a unidade de conservagdo impactada
pertence a categoria de uso sustentdvel e que a intervengdo ocorre em zona de amortecimento, € nao
dentro dos limites da UC;

9) Cumulatividade: Nao Cumulativo.

Diante da avaliagdo realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi
considerada média, por ser reversivel, passivel de mitigacdes e compensacdes e a Relevancia do
impacto foi considerado relevante (Tabela 19).

Tendo em vista a magnitude e a relevancia do impacto avaliado, para a mitiga¢do deste impacto serdo

propostos o Programa de Recuperagio de Areas Degradadas e Programa de Resgate de Germoplasma.

Tabela 19 Avaliacio e classificacio de impacto ambiental — Interferéncia em Zona de Amortecimento de UC
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9.3.3.5. Reducao do Fluxo Génico em Espécies Vegetais

Este impacto, também associado a Supressdo de vegetacao nativa, refere-se a uma consequéncia
ecoldgica mais sutil e de longo prazo da fragmentagdo de habitats. A remocgao de trechos de vegetagdo
pode criar barreiras ou aumentar a distancia entre populagdes remanescentes de uma mesma espécie.
Para a flora, isso pode dificultar ou impedir processos ecologicos essenciais como a polinizagdo
(realizada por vento ou animais) e a dispersdo de sementes, que sdo 0s mecanismos primarios de troca

de material genético (fluxo génico) entre populagdes.

A redugdo do fluxo génico pode levar ao isolamento reprodutivo, ao aumento da endogamia (cruzamento

entre individuos com proximidade genética), a perda de variabilidade genética e, consequentemente, a
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diminui¢do da capacidade de adaptacdo das populagdes a mudangas ambientais futuras.

Para a analise do impacto da Reducdo do Fluxo Génico em Espécies Vegetais na fase de instalagdo foi
utilizada a matriz de avaliagdo de impactos cujos parametros selecionados sdo apresentados e

justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa pelo motivo da perda direta de biodiversidade, biomassa e estrutura do

ecossistema;

2) Abrangéncia: Regional, ¢ particularmente importante, pois, ao contrario da perda direta de
individuos (um efeito local), as consequéncias genéticas podem se propagar por toda a populagdo de

uma espécie na paisagem;

3) Incidéncia: Direta, pois decorrerem de uma acdo direta sobre a vegetagdo situada dentro da ADA,

limitando o potencial impacto ao entorno préximo;

4) Duracao: Temporaria, pela possibilidade de recomposicao da vegetacdo e das fungdes ambientais da

zona de amortecimento;

5) Prazo: Longo prazo, pois essa perda de vegetagdo, diversidade e fungdes ecossistémicas demorardo

para serem totalmente restauradas;

6) Reversibilidade: Reversivel, esta condicionada a obrigacdo legal de promover a recuperacdo em

compensagdo das areas impactadas;
7) Ocorréncia: Certa, pois ¢ imprescindivel para realizacdo das obras;

8) Importancia foi classificada como média refletindo o tamanho reduzido do fragmento e a falta de

conectividade com outros fragmentos florestais;
9) Cumulatividade: Nao Cumulativo.

Diante da avaliagdo realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi
considerada média, por ser reversivel, passivel de mitigacdes e compensacdes ¢ a Relevancia do

impacto foi considerado relevante (Tabela 20).

Tendo em vista a magnitude e a relevancia do impacto avaliado, para a mitigacdo deste impacto serdo

propostos o Programa de Recuperagio de Areas Degradadas e Programa de Resgate de Germoplasma.
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Tabela 20 Avaliacio de Classificacdo de Impacto Ambiental — Reduciio do Fluxo Génico em Espécies Vegetais
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3.6. Compactagao do Solo

O Movimento de maquinas e veiculos pesados durante a fase de implantacdo leva a geracdo de areas
antropizadas cujo solo sofre compactagdo. Este processo consiste na compressdo das particulas do solo,
resultando na reducdo do espago poroso. As consequéncias diretas para a flora sdo: diminui¢do da
aeragdo, reducdo da capacidade de infiltracdo e armazenamento de agua, e aumento da resisténcia
mecanica a penetragdo das raizes. Um solo compactado dificulta o desenvolvimento da vegetagdo

existente em suas bordas e compromete o sucesso da regeneracao natural e dos projetos de recuperagao.

Para a analise do impacto da Compactacdo do Solo na fase de instalacdo foi utilizada a matriz de

avaliag@o de impactos cujos parametros selecionados sdo apresentados e justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa pelo motivo da perda direta de biodiversidade, biomassa e estrutura do

ecossistema;
2) Abrangéncia: Local, pois a movimentagdo de veiculos estara concentrada na ADA;

3) Incidéncia: Direta, pois decorrerem de uma agao direta sobre a movimentagao de veiculos e maquinas
dentro da ADA;

4) Duracao: Temporéria, pois ocorrera somente durante a fase de implantagio;

5) Prazo: Longo prazo, pois os efeitos persistem até que medidas corretivas sejam aplicadas;

6) Reversibilidade: Reversivel, por meio de medidas de manejo de solo;

7) Ocorréncia: Certa, pois ¢ imprescindivel para realizagdo das obras;

8) Importancia foi classificada como alta, pois afeta diretamente a capacidade de regeneragio da area;

9) Cumulatividade: Cumulativo, pois a area do projeto, inserida em um contexto de mineracdo, pode
ja apresentar niveis de degradagdo do solo. A compactacdo gerada por este projeto especifico se somara
aos efeitos preexistentes, agravando a condi¢do geral do solo no local, tornando os esforgos de

recuperagdo mais desafiadores e onerosos.

Diante da avalia¢do realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi
considerada média, por ser reversivel, passivel de mitigacdes e compensagdes ¢ a Relevancia do
impacto foi considerado relevante (Tabela 21).

Tendo em vista a magnitude e a relevancia do impacto avaliado, para a mitigacdo deste impacto sera

proposto o Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas.

2025 Todos os direitos reservados CLAM 42



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
d OBRA EMERGENCIAL DE ADEQUAGAO NA BACIA DE DISSIPAGAO CL-HC-2279-00
DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM TIMBOPEBA

Tabela 21 Avaliacio de Classificacio de Impacto Ambiental — Compactacio do Solo.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3.7. Aumento da Incidéncia de Incéndios Florestais

Este impacto esté associado as Obras preliminares de estabilizacao geotécnica, especificamente pela
Geracao de residuos sélidos (material vegetal seco) e pela propria operagdo de maquinas, que podem
gerar faiscas. A acumulacdo de biomassa vegetal seca aumenta a carga de material combustivel,
enquanto as atividades operacionais podem funcionar como fontes de ignicdo, elevando o risco de
ocorréncia de incéndios florestais, especialmente durante os periodos de estiagem, que € o periodo de

ocorréncia da atividade.

Para a analise do impacto da Compactacdo do Solo na fase de instalacdo foi utilizada a matriz de

avaliagdo de impactos cujos parametros selecionados sdo apresentados e justificados a seguir:

1) Natureza: Negativa, pois em gestdo de riscos ambientais, eventos de baixa probabilidade e alta

consequéncia exigem aten¢do e medidas preventivas robustas;
2) Abrangéncia: Local, pois a movimentagdo de veiculos estara concentrada na ADA;

3) Incidéncia: Direta, pois decorrerem de uma ac¢ao direta sobre a movimentacgdo de veiculos e maquinas
dentro da ADA;

4) Duracao: Temporéria, pois podera ocorrer somente durante a fase de implantagio;

5) Prazo: Longo prazo, pois os efeitos persistem até que medidas corretivas sejam aplicadas;

6) Reversibilidade: Reversivel, por meio de medidas de mitigacdo contra incéndios florestais;

7) Ocorréncia: Improvavel, devido as a¢des de controle de mitigacao;

8) Importancia foi classificada como alta, pois afeta diretamente a capacidade de regeneragdo da area;
9) Cumulatividade: Nao Cumulativo.

Diante da avaliagdo realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi
considerada baixa, por ser reversivel, passivel de mitigagdes e compensagdes ¢ a Relevancia do impacto
foi considerado irrelevante (Tabela 22).

Desconsiderar o risco de incéndio com base em uma classificacdo de "Irrelevante” seria uma falha.
Portanto, apesar da classifica¢do formal, a implementag¢do de um Programa de Prevencdo e Combate a

Incéndios Florestais ¢ considerada uma medida prudencial e essencial para a gestdo ambiental
responsavel do projeto, conforme sera detalhado na Segéo 1.4.
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Tabela 22 Avaliacio de Classificagdo de Impacto Ambiental — Aumento da Incidéncia de Incéndios Florestais.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.3.8. Aumento de Areas Verdes

Este é o Uinico impacto positivo identificado para o componente flora, previsto para ocorrer na fase de
Implantacio em paralelo com as atividades da obra emergencial. Ele resulta diretamente da atividade
de "Recomposi¢do vegetal", materializada por meio do Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas
(PRAD). Este impacto representa o resultado esperado de todas as medidas de mitigago e recuperagao:
a reabilitagdo das areas utilizadas temporariamente pelo projeto (canteiros, acessos, areas de apoio)

sua conversao em areas com cobertura de vegetagdo nativa.

Para a analise do impacto de Aumento de Areas Verdes na fase de instalagdo foi utilizada a matriz de

avaliagdo de impactos cujos parametros selecionados sdo apresentados e justificados a seguir:

1) Natureza: Positiva, pois contribui para o aumento da biodiversidade local, a melhoria da qualidade
do solo e da agua, e o sequestro de carbono;

2) Abrangéncia: Local, pois a revegetagdo sera concentrada na ADA;
3) Incidéncia: Direta, pois decorrerem de uma agao direta sobre o solo da ADA;

4) Duracio: Permanente, a revegetagdo da area permanecera apos a implantacdo das obras de adequacdo
da bacia de dissipacao;

5) Prazo: Longo prazo, pois os efeitos persistem apds a aplicacdo das medidas corretivas sejam

aplicadas;

6) Reversibilidade: Reversivel, no sentido de que o processo pode ser interrompido, embora ndo seja o

esperado;

7) Ocorréncia: Certa, pois esta no planejamento do projeto;

8) Importancia foi classificada como alta, contribuindo para a biodiversidade e servi¢os ecossistémicos;
9) Cumulatividade: Cumulativo, pois os beneficios sdo duradouros.

Diante da avaliag@o realizada, a matriz de impacto retornou como resultado que a Magnitude foi

considerada média, devido a sua acdo local e a Relevancia do impacto foi considerado relevante (Tabela
23).

Tendo em vista a magnitude ¢ a relevancia do impacto avaliado, para a potencializacdo deste impacto
positivo serd proposto o Programa de Recuperagio de Areas Degradadas.
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Tabela 23 Avaliaciio de Classificaciio de Impacto Ambiental — Aumento de Areas Verdes.
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.4. Impactos Relacionados ao Meio Socioeconémico

Este item apresenta a classificacdo dos impactos associados ao meio socioecondmico, considerando-se
as etapas de planejamento e implantagdo. Os impactos previstos para as obras emergenciais de
Adequacao da bacia de dissipacao do sistema extravasor da Barragem Timbopeba estdo sistematizados
na Tabela 24, que os relaciona as atividades potencialmente geradoras, bem como aos respectivos
aspectos e fases de ocorréncia no empreendimento. Cabe destacar que, no caso do meio socioeconémico,
foi considerada a fase de implantag@o, uma vez que a fase de planejamento se restringe as atividades de
carater projetual vinculadas as obras emergenciais. A caracterizagdo detalhada desses impactos €
apresentada nos itens subsequentes.

Tabela 24 Identificacio do Impactos Ambientais — Meio Socioeconémico

Fase Atividade Aspecto Impacto
Obras de Adequagéo da Bacia de | Divulgag&o e execugédo das obras e Geragao de expectativas na
Dissipagao informagdes sobre o processo populagéo
Implantagéo
x < Geragéo de ruido, vibragéo e Interferéncia no cotidiano da
Supresséo da vegetagao X N
particulados populagéo

Fonte: CLAM, 2025.

9.3.4.1. Geragao de expectativas na populacao

O impacto relacionado a geracao de expectativas na populacdo manifesta-se, de forma predominante,
na fase de implantacdo da obra emergencial de adequagdo da bacia de dissipacdo da Barragem
Timbopeba. Trata-se de uma interveng¢do pontual, voltada para aumentar o fator de seguranca da

estrutura, com reflexos diretos sobre a percepgao social e o bem-estar das comunidades do entorno.

Nas areas de influéncia da obra, concentram-se percepgdes sociais particularmente sensiveis, uma vez
que a comunidade ao entorno Antdénio Pereira vivencia simultaneamente a expectativa positiva diante
do refor¢o das condigdes de estabilidade da barragem.

Durante a fase de implantac¢do, observa-se a predominancia de expectativas positivas por parte da
populagdo diretamente associadas adequacdo da bacia de dissipag¢do da barragem de Timbopeba. Essa

obra constitui medida relevante de mitigagdo de riscos, reforcando a prote¢do das comunidades do
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entorno imediato e ampliando a confianga social quanto a integridade da barragem. Esse cenario

contribui para a reducdo de incertezas relacionadas a possiveis incidentes, fortalecendo a percepcao de

seguranca operacional em escala municipal.

Paralelamente, as expectativas da populagdo apresentam carater ambivalente. De um lado, destacam-se
os beneficios vinculados & adequacdo na bacia de dissipa¢dao do sistema extravasor ¢ ao aumento do
fator de seguranca da barragem, com potenciais repercussdes positivas sobre a estabilidade territorial e
a qualidade de vida. De outro, emergem preocupagdes relacionadas ao incremento temporario da
circulagdo de trabalhadores e veiculos, que podem gerar percepgdes de risco e desconforto entre os

residentes

As expectativas positivas tornam-se ainda mais evidentes, uma vez que os efeitos do reforco estrutural
passam a ser percebidos como permanentes, consolidando a sensacdo de maior protecao e estabilidade.

O fortalecimento da seguranca da barragem contribui para o aumento da confianca da populagao local.

De forma geral, o impacto socioambiental associado a geracdo de expectativas se caracteriza,
predominantemente, como positivo, uma vez que o refor¢o da segurancga da barragem eleva a percepcao

de estabilidade territorial e hidrica, reduz riscos socioecondmicos e amplia a seguranca operacional.
Justificativa dos parametros

1. Natureza: classificada como de duplo efeito, positivo e negativo, em fungdo dos ganhos
associados ao aumento da seguranca da barragem e, simultaneamente, das percepgoes
decorrentes do inicio e da divulgacdo das obras, que podem gerar preocupagdes junto a

populagao.

2. Abrangéncia: local, restrita ao distrito de Antonio Pereira, por ser a comunidade do entorno

imediato.

3. Fase: implantacio, em funcdo da continuidade da presenca de trabalhadores durante as obras

civis e atividades de supressdo.
4. Incidéncia: direta, pois resulta da interagcdo imediata entre o empreendimento e a comunidade.
5. Duracio: temporaria, limitada ao periodo de realizag¢ao das obras ¢ intervengdes associadas.

6. Temporalidade: imediata, uma vez que a percep¢do da populacdo ocorre desde o inicio das

mobilizagdes.

7. Reversibilidade: reversivel, pois agoes de comunicagdo social e relacionamento comunitario

podem reduzir incertezas e alinhar expectativas.

8. Ocorréncia: provavel, dada a experiéncia de outras localidades afetadas por obras similares e

a evidéncia de apreensoes ja relatadas no diagnostico.

9. Importancia: baixa, pois embora relevante do ponto de vista perceptivo, ndo compromete de

forma estrutural a dindmica socioecondmica local.

10. Magnitude: baixa, dado que se trata de efeito predominantemente subjetivo, sem

consequéncias permanentes.

11. Cumulatividade: cumulativo, ao se somar a percep¢des historicas da populagdo em relagdo a

empreendimentos minerarios € a preocupagao recorrente com barragens na regido.
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12. Relevancia: irrelevante, conforme o cruzamento de magnitude e importincia, ainda que

demande medidas de mitigagdo para manter a confianga da populagao.
Medidas de mitigacdo propostas:

¢ Plano de Relacionamento com Comunidades: realizagdo de acdes informativas sobre objetivos,
riscos e beneficios das obras. Além disso, serdo divulgados os canais permanentes de comunicagao
e as agOes de escuta ativa e respostas a populagao.

Tabela 25 Avaliacio e classificacdo do Impacto de Geraciio de Expectativa na populacio
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Fonte: CLAM, 2025.

9.3.4.2. Interferéncia no cotidiano da populagao

O impacto relacionado a interferéncia no cotidiano da populacdo manifesta-se, sobretudo, na fase de
implantagdo da obra emergencial de adequacgdo da bacia de dissipacao da Barragem. Esse efeito decorre,
principalmente, da movimentacdo de trabalhadores, do trafego de veiculos e equipamentos e do
funcionamento do canteiro de obras, fatores que podem ocasionar incomodos pontuais e alterar

temporariamente a rotina das comunidades mais proximas ao empreendimento.

No entanto, no distrito de Antdnio Pereira, esse impacto tende a ser pouco expressivo, considerando a
distancia geografica em relagdo a area das intervengoes. A comunidade ndo compartilha diretamente os
acessos ao canteiro de obras. Além disso, ndo vivencia de forma significativa os efeitos da
movimentacdo de pessoas, veiculos e equipamentos, o que reduz substancialmente a percepgao de
incomodo. Dessa forma, as alteragdes no cotidiano da populagdo de Antdnio Pereira podem ser
consideradas pouco relevantes, ja que ndo comprometem de forma permanente a mobilidade ou a

qualidade de vida local.

De modo geral, a interferéncia no cotidiano da populacdo de Antdnio Pereira € caracterizada como de
baixa magnitude ¢ baixa importancia, sendo irrelevante do ponto de vista da significancia ambiental,
uma vez que ndo ha consequéncias permanentes nem efeitos estruturais sobre a dinamica social do

distrito.
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Justificativa dos parametros:

1.

S AW

10.

11.

12.

Natureza: negativa, em funcao das interferéncias temporarias sobre a rotina da populagao.

Abrangéncia: local, restrita ao distrito de Antonio Pereira, ainda que de forma reduzida em
virtude da distancia do canteiro de obras.

Fase: implantacio, relacionadas a circulacao de trabalhadores, veiculos e equipamentos.
Incidéncia: indireta, pela distancia significativa do distrito das obras;
Duracéo: temporaria, limitada ao periodo de realizagdo das obras e da presenca do canteiro.

Temporalidade: imediata, uma vez que os efeitos se manifestam desde o inicio da
mobilizagdo.

Reversibilidade: reversivel, ja que cessam com a finalizag¢ao das atividades de implantacao.

Ocorréncia: provavel, considerando a experiéncia de outros empreendimentos similares,
embora com baixa intensidade em Antonio Pereira.

Importancia: baixa, em virtude da distdncia da comunidade em relagdo ao empreendimento e

da limitada percepgao de impactos.

Magnitude: baixa, pois, do ponto de vista perceptivo, ndo se verificam consequéncias
permanentes.

Cumulatividade: cumulativo, podendo gerar sensacdo de inseguranga entre a populacdo local,
além de preocupacdes relacionadas a saude.

Relevancia: irrelevante, considerando o cruzamento entre magnitude e importancia.

Medidas de mitigaciao

Programa de Gestao de Obras: contempla o planejamento das frentes de servigo e da logistica
de transporte de trabalhadores, priorizando o uso em rotas e horarios controlados, bem como o

monitoramento e controle de ruidos, poeira e vibragdes.

Tabela 26 Avaliacio e classificacdo do Impacto de Interferéncia no cotidiano da populacio
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Fonte: CLAM, 2025.
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10 AREAS DE INFLUENCIA

10.1. AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO FiSICO

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 01/1986, os estudos de impacto ambiental devem incluir a
delimitacdo dos limites de area geografica afetada pelos impactos, direta e indiretamente, denominadas
por areas de influéncia do Projeto. Posto isto, sdo estabelecidas duas areas de acordo com a extensao
dos impactos: Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII).

10.1.1. Area de Influéncia Direta - AID

A Area de Influéncia Direta (AID) foi delimitada considerando o espago geografico diretamente
suscetivel aos efeitos da implantagao do projeto. Essa delimitagdo levou em conta, prioritariamente, os
potenciais impactos sobre a qualidade do ar, ruido e qualidade das 4guas superficiais e o receptor mais

préoximo da ADA: distrito Antdnio Pereira, em Ouro Preto/MG.

A delimitacdo da AID seguiu critérios topograficos e hidrograficos, considerando os divisores de 4gua
naturais e a elevacao do terreno com altitudes que variam de cerca de 800 m a 1000 m, que atuam como
barreiras fisicas naturais a dispersdo de poluentes, especialmente aqueles relacionados a qualidade do
ar. Foram utilizadas estruturas minerarias, como estrada e macigo da barragem, para limitar as por¢des
norte e oeste da area, enquanto a porgdo sul englobou todo o territorio urbanizado, considerando a
direcdo de origem dos ventos a noroeste. O poligono seguiu pelos divisores de aguas a leste,

interceptando o rio Gualaxo do Norte em altitude proxima a 740 m.

10.1.2. Area de Influéncia Indireta — All

A Area de Influéncia Indireta (AIl) foi definida com base nos impactos ambientais de maior abrangéncia
e relevancia, especialmente aqueles relacionados a qualidade do ar. A delimitacdo considerou elementos
naturais que atuam como barreiras fisicas a dispersdo de poluentes, bem como a dindmica dos corpos

hidricos da regiao.

A All foi delimitada a partir dos divisores de agua que se encontram em elevacgdes que variam de cerca
de 970 m a 1400 m, englobando os cursos hidricos afluentes do rio Gualaxo do Norte. Na porcdo leste
a area possui os mesmos limites que a AID e considera a topografia local, que atua como barreiras

naturais a propagagdo de poluentes, especialmente os atmosféricos.

O mapa da Figura 03 apresenta a delimitagdo da AID e da All, em relagcdo a ADA.
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10.2. AREAS DE INFLUENCIA - MEIO BIOTICO
10.2.1. Area de Influéncia Direta (AID)

A delimitagdo da Area de Influéncia Direta (AID) da obra emergencial para adequagdo da Bacia de
Dissipagdo da Barragem Timbopeba, esta diretamente relacionada as agdes de supressdo vegetal e
influéncia sobre os corpos hidricos, previstos para a execugdo das obras de adequacdo. Essa defini¢ao
foi realizada com base na avaliacdo dos impactos diretos e indiretos decorrentes das intervencgdes
planejadas. No contexto dos ecossistemas terrestres, a delimitacdo considerou os remanescentes
florestais no entorno da Area Diretamente Afetada (ADA), os aspectos geomorfologicos locais e as areas
limitrofes a perimetros urbanos e vias de acesso, que funcionam como barreiras fisicas relevantes para

o deslocamento das comunidades faunisticas.

Essa abordagem se justifica pelo fato de que, diante da movimentagdo intensa de veiculos e da operagado
de maquinarios, a fauna tende a se deslocar em busca de abrigo e recursos em areas mais propicias,
como fragmentos florestais remanescentes. Assim, a AID foi delimitada ao norte e leste pelos
fragmentos florestais que permeiam a Barragem de Timbopeba; a oeste, pelas estruturas da Barragem
Doutor e pelas caracteristicas do relevo, e a sul, por vias e estruturas urbanas da Distrito de Antonio

Pereira (Figura 04).

10.2.2. Area de Influéncia Indireta (All)

A delimitagio da Area de Influéncia Indireta (AII), foi vinculada as ag¢des de supressdo vegetal e
influéncia sobre os corpos hidricos, previstos para as obras do empreendimento, e definida com base em
uma avaliag@o integrada dos impactos ambientais sobre o Meio Biotico. Essa defini¢do considerou, de
forma conjunta, as informagdes obtidas nas diagnoses ecoldgicas e a andlise georreferenciada no
contexto da localizagdo da Barragem. Ao se analisar a area de inser¢io da ADA e da AID, foi
identificada, ao longo da AID, a presenga de fragmentos de vegetacdo com diferentes graus de
conservagdo e densidade, os quais foram considerados relevantes para a conservacdo da fauna regional.
Esses fragmentos também foram avaliados como potenciais areas de abrigo para a fauna em eventuais
situacdes de deslocamento, em resposta as perturbacdes decorrentes da instalagao da obra emergencial.
Além disso, foram considerados aspectos locais como as caracteristicas do relevo, a disposigdo das vias
de trafego e a presenga de areas urbanas no entorno. O delineamento da All contempla, portanto, ndo
apenas a ADA e a AID, mas também éreas adjacentes que apresentam potencial para sofrer impactos

indiretos sobre o meio bidtico, ainda que de forma secundaria, atenuada ou difusa.

Nesse contexto, os limites da All foram definidos da seguinte forma: ao norte, o relevo encaixado; a
oeste, os limites da Floresta Estadual do Uaimii; e a leste e sul, fragmentos florestais e o Distrito de

Antobnio Pereira.

Conclui-se, portanto, que os limites estabelecidos para a All abarcam de forma adequada os impactos
previstos e representam, de maneira geograficamente referenciada, a abrangéncia espacial desses efeitos.
Ressalta-se, contudo, que, por se tratar de impactos relacionados ao meio bidtico, a delimitagdo

apresentada deve ser compreendida como referéncia técnica para a proposi¢dao de medidas mitigadoras,
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podendo ser ajustada conforme o aprofundamento dos estudos ambientais e 0 monitoramento dos efeitos

ao longo do tempo.
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10.3. AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

A delimitagao das areas de influéncia do meio socioeconémico fundamenta-se no diagnostico realizado,
integrando a Area de Estudo Local (AEL) ¢ a Area de Estudo Regional (AER) com a leitura das frentes
de intervencdo da obra emergencial de adequacdo do canal de dissipacdo da Barragem de Timbopeba,
no municipio de Ouro Preto/MG. O procedimento considera, de forma articulada, a ADA, os arranjos
operacionais temporarios (canteiros de apoio, patios e acessos sob controle do empreendimento) e os

vetores de interagdo socioecondmica identificados no territorio.

A analise espacial observa como mobilidade, prestacio de servigos, uso e ocupacao do solo, logistica de
suprimentos ¢ rotinas produtivas locais se relacionam a execugdo das atividades, de modo a
circunscrever os espagos com maior suscetibilidade a variagdes perceptiveis no cotidiano. A AEL
abrange o entorno operacional imediato e os trechos ptiblicos de acesso que concentram circulacao de
trabalhadores, veiculos e equipamentos, onde os efeitos tendem a ser mais imediatos e perceptivos. A
AER compreende o recorte municipal-regional funcionalmente conectado a essas rotinas, no qual
eventuais efeitos difusos e temporarios (demandas pontuais por bens e servicos, ajustes logisticos e

fluxos de informagao) se manifestam em escala limitada.

Registra-se, por fim, que a area de intervencdo corresponde ao conjunto constituido pela estrutura da
barragem e do canal de dissipacao e pelas estruturas temporarias indispensaveis a execu¢do (canteiros,
patios e areas de circulacdo operacional). Essa defini¢do assegura coeréncia metodologica entre o
diagndstico socioecondmico, a localizagdo das atividades e a magnitude esperada dos efeitos, permitindo

avaliar impactos e medidas de gestdo com rastreabilidade e precisdo.

A seguir, a Figura 05 apresenta as areas de influéncia do empreendimento e, a seguir, os itens 10.3.1
Area de Influéncia Direta — AID e 10.3.2 Area de Influéncia Indireta — AIl apresentam

caracteristicamente, a Area de Influéncia Direta ¢ a Area de Influéncia Indireta, respectivamente.
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A definigdo das Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico foi estruturada a partir das informagdes

obtidas no diagnéstico socioecondmico, considerando os territorios que compdem a Area de Estudo

Local (AEL) ¢ a Area de Estudo Regional (AER), bem como a anélise dos impactos ambientais

decorrentes da obra emergencial para adequacdo da bacia de dissipa¢do do sistema extravasor da

Barragem Timbopeba, localizada no municipio de Ouro Preto/MG.

O processo de delimitagdo considerou a interagdo entre a dinamica socioecondmica local e regional, a
area diretamente afetada pelas intervencdes e a magnitude dos efeitos esperados, de forma a identificar
as areas mais suscetiveis a alteragdes decorrentes do empreendimento. Ressalta-se que a area de
intervengdo corresponde a Barragem de Timbopeba e as estruturas temporarias necessarias a execugao

das obras, incluindo canteiros de apoio e areas de circulacdo operacional.

A delimitagao das areas de influéncia do meio socioeconémico fundamenta-se no diagnostico realizado,
integrando a Area de Estudo Local (AEL) e a Area de Estudo Regional (AER) com a leitura das frentes
de intervencao da obra emergencial de adequacao do canal de dissipacdo da Barragem de Timbopeba,
no municipio de Ouro Preto/MG. O procedimento considera, de forma articulada, a ADA, os arranjos
operacionais temporarios (canteiros de apoio, patios e acessos sob controle do empreendimento) e os

vetores de interag¢do socioecondmica identificados no territdrio.

10.3.1. Area de Influéncia Direta - AID

A Area de Influéncia Direta (AID) para o meio socioecondmico foi delimitada com base na identificagio
e analise dos potenciais impactos locais associados & execucdo das obras emergenciais de Adequagdo
da bacia de dissipagdo do sistema extravasor da Barragem Timbopeba. Esta defini¢do considerou ndo
apenas a area de intervencao fisica do empreendimento, mas também o alcance territorial das alteragdes

temporarias capazes de afetar a percepcao da populacdo residente em seu entorno imediato.

Além das areas da VALE, a AID compreende o distrito de Antonio Pereira, nticleo populacional cuja
localizagdo geografica, proximidade fisica em relacdo a estrutura e uso compartilhado das vias de acesso
com o empreendimento o tornam mais suscetivel a interferéncias diretas. Essa vulnerabilidade decorre
tanto da intensidade das atividades previstas quanto da percep¢do social associada a seguranga e ao
acompanhamento das obras, que impactam diretamente o sentimento coletivo de estabilidade e bem-

estar territorial.

O distrito de Antonio Pereira, por ser o nucleo social mais proximo e funcionalmente relacionado as
atividades do empreendimento, concentra percepcdes sociais de maior sensibilidade, que combinam

expectativas positivas, vinculadas ao reforgo da seguranga estrutural da barragem.

Assim, a AID representa a area de maior vulnerabilidade e exposicdo direta aos efeitos socioeconémicos
do empreendimento, constituindo-se como prioridade para as medidas de gestdo social, abrangendo

estratégias de comunicagdo técnica e transparente, controle de trafego e minimizagdo de incomodos.

10.3.2. Area de Influéncia Indireta — All

Os efeitos indiretos associado as obras emergenciais da Barragem Timbopeba, localizada no Complexo

Mariana, extrapolam os limites imediatos da ADA, alcangando dimensdes mais amplas no territorio
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municipal. Por essa razdo, definiu-se como Area de Influéncia Indireta (AII) para o meio

socioecondmico a totalidade do municipio de Ouro Preto, considerando o potencial de repercussao das
intervencdes sobre a dindmica social local.

A delimitacdo do municipio como All se justifica pela abrangéncia dos impactos indiretos, que, embora
nao decorram de forma imediata das frentes de servico, refletem na organizagdo socioespacial e na
atividade economica. Durante a fase de implantacdo das obras emergenciais, a mobilizacdo de
trabalhadores ¢ o aumento da demanda por insumos e servigos tendem a gerar efeitos que se estendem
para além da comunidade diretamente afetada.

Adicionalmente, a elevacdo do fator de seguranga da barragem decorrente das obras emergenciais
contribui para ampliar a percepcdo de seguranga em todo o municipio. Ainda que esse efeito seja
intangivel, ele repercute na vida cotidiana da populagdo, reduzindo apreensdes sociais associadas a

possiveis riscos e fortalecendo a confianca da comunidade em relacdo as medidas adotadas.

Assim, a defini¢do do municipio de Ouro Preto como All permite uma abordagem mais abrangente dos
efeitos indiretos, garantindo que sejam contempladas tanto as repercussdes econdmicas quanto aquelas
vinculadas a percepgao social.
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11 PROGRAMAS, PLANOS E MEDIDAS DE MITIGAGAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item sera apresentado a proposi¢do dos Programas, Planos e Medidas de Mitigagdo dos impactos
ambientais, levantados no capitulo de Avaliacdo de Impactos, considerados negativos e/ou medidas
potencializadoras dos impactos positivos ao longo da fase de implantacdo do Projeto. As medidas
propostas visam tornar os impactos esperados assimilaveis pelo meio ambiente e socialmente aceitaveis.

Conforme USAID (2005) as medidas aqui indicadas podem ser classificadas como:
e Mitigadora: quando a agdo resulta na reducao dos efeitos do impacto ambiental negativo;

e Controle: quando a agdo tem como objetivo acompanhar as condi¢des do fator ambiental afetado
de modo a validar a avaliagao do impacto negativo identificado e/ou da eficicia da medida mitigadora
proposta para este impacto, e servir de subsidio para proposicdo de mitigagdo ou mesmo para

aumento do conhecimento tecnoldgico e cientifico;

o Compensatéria: quando a acdo objetiva compensar um impacto ambiental negativo significante
e ndo mitigavel através de melhorias em outro local ou por novo recurso, dentro ou fora da area de

influéncia do empreendimento;
o Potencializadora: quando a acdo resulta no aumento dos efeitos do impacto ambiental positivo.

Além disso, as medidas mitigadoras podem ser avaliadas quanto ao carater, podendo ser: I) preventiva:
quando a acdo resulta na prevencao da ocorréncia total ou parcial do impacto ambiental negativo e, II)
corretiva: quando a agdo resulta na corre¢do total ou parcial do impacto ambiental negativo que ja

ocorreu.

O documento em questdo, ¢ parte integrante dos estudos ambientais, que possuem como finalidade
subsidiar os processos de licenciamento ambiental junto aos 6érgaos ambientais responsaveis. Destaca-
se, que as atividades de manejo de fauna e flora a serem executadas pelas equipes em campo visam a
conservacdo das espécies nativas, sobretudo buscando mitigar e/ou anular os impactos diretos e indiretos
provenientes das atividades de implantagdo do referido projeto, prevenindo a exposi¢ao aos riscos ou

danos em fungdo das atividades.
A Tabela 27 abaixo apresenta os planos e os programas propostos e executados para a mitigacdo e

minimizac¢ao dos impactos do projeto.

Tabela 27 Planos, Programas e Medidas para a mitigacdo e minimizacao de impactos
Impacto Planos/Programas/Medidas Meio

Alterag&o dos niveis de press&o sonora Programa de Controle e Monitoramento de Ruido

Programa de Controle e Monitoramento das Emissoes

Alteragdo da qualidade do ar Atmosfericas Fisico

Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Al a li : rficiai
teracdo da qualidade das aguas superficiais Programa de Gesto de Efiuentes
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Impacto Planos/Programas/Medidas Meio
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa
Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
Alterag&o da qualidade do solo Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa
Alteragao da dinamica hidrica superficiallsubterranea Programa de Monltorame_nto e Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa
= . x Programa de Resgate de Germoplasma
Geragdo de areas sem vegetagdo Programa de Recuperagao de Areas Degradadas (PRAD)
Geragéo de &rea antropizada Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD)
Flora
= . - Programa de Prevengao e Combate a Incéndios Florestais
Geragéo de residuos sélidos ~ :
Programa de Educagéo Ambiental
Geragéo de areas reabilitadas Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)
Programa de Acompanhamento de Supresséo Vegetal,
Afugentamento da Fauna Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna
Perda de habitat Programa de Acompanhamento de Supresséo Vegetal, Fauna
Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna
o Programa de Acompanhamento de Supresséo Vegetal,
Perda de individuos da fauna Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna
Geragao de expectativas e incertezas na populagéo
Interferéncia no cotidiano da populacéo
Plano de Relacionamento com Comunidade Socioecondmico

Alteragdo da paisagem

Alteragao na dindmica da Economia Local

11.1. PROGRAMAS ASSOCIADOS AO MEIO FiSICO
11.1.1. Programa de Gestéao de Obras

11.1.1.1. Introdugao

O Programa de Gestdo de Obras abrange um conjunto de diretrizes e agdes de controle, de modo a

garantir que as atividades vinculadas as intervengdes geradas pelas obras emergenciais para a adequagao

da bacia de dissipa¢do da barragem de Timbopeba, sejam executadas em conformidade legal, com

relacdo as questdes ambientais.

As atividades poderdo gerar impactos em diferentes matrizes ambientais durante a fase de implantagao,

de forma que se faz necessario a aplicagdo de medidas de controle ambiental de carater preventivo e

mitigador.

O programa envolve diretamente as empresas contratadas, que sdo os sujeitos diretos das acdes

geradoras de impactos e, concomitantemente, gestoras desses possiveis impactos.
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11.1.1.2. Objetivo

O Programa de Gestdo de Obras tem como objetivo geral garantir que os pardmetros monitorados

estejam em conformidade com os padrdes normativos estabelecidos.

11.1.1.3. Publico-alvo

O publico-alvo deste Programa sdo todos os colaboradores (proprios e terceirizados) envolvidos na fase
de implantagdo do Projeto e toda a populagdo que possa, direta ou indiretamente, ser afetada pelas

atividades do empreendimento.

11.1.1.4. Atendimento a Requisitos Legais

Na Tabela 28 apresenta-se as leis, resolugdes, requisitos legais e normais aplicaveis para elaboragao do
Programa de Gestdo de Obras.

Tabela 28  Requisitos e normas aplicaveis para a elaboracio do Programa de Gestio de Obra

Requisito Legal Descrigao

Ambito Federal

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e

H (]
Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 aplicagdo, e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n°8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997

Lei Federal n® 12.305/2010 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Dispde sobre critérios de padrdes de emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades

Resolugdo CONAMA n° 01/1990 . o - e o . ”
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolugdo CONAMA n° 05/1989 Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR.

Complementa a Resolugao no 18/86, que institui, em carater nacional, o Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE, estabelecendo limites maximos de emissao
de poluentes para os motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados.

Resolugdo CONAMA n° 08/1993

Dispde sobre os limites maximos de emiss&o de poluentes para os motores destinados a veiculos
pesados novos, nacionais e importados, e determina a homologagéo e certificagéo de veiculos novos
do ciclo Diesel quanto ao indice de fumaga em aceleragéo livre.

Resolugdo CONAMA n° 16/1995

Dispde sobre os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental e no exercicio da

Resolugéo CONAMA n® 237/97 competéncia, bem como as atividades e empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental.

Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos e recomenda sua adogéo na

A 0
Resolugéo CONAMA n® 275/2001 identificagdo de coletores e transportadores

Resolugdo CONAMA n° 307/2002

- Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para gestéo dos residuos da construgao civil,
disciplinando as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolugdo CONAMA n° 313/2002

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos;

Resolugdo CONAMA n° 357/2005

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condiges e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 358/2005

Dispde sobre o tratamento e a disposicéo final dos residuos dos servigos de salde e da outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 401/2008

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas
no territério nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e
da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 416/2009

Dispde sobre a prevengao a degradagdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagdo
ambientalmente adequada

Resolugdo CONAMA n° 430/2011

Dispde sobre as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo
n° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
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Requisito Legal

Descrigao

Ambito Federal

Resolugdo CONAMA n° 491/2018

Dispde sobre padrdes de qualidade do ar.

Resolugdo CONAMA n° 450/2012

Altera a Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005, que dispde sobre recolhimento, coleta
e destinagdo final de dleos lubrificantes usados ou contaminados

Resolugdo CONAMA n° 506/2024

Estabelece padres nacionais de qualidade do ar e fornece diretrizes para sua aplicagéo. Revoga os
arts. 1°ao 8°, os arts. 12 a 14 e 0 Anexo | da Resolugdo Conama n° 491, de 19 de novembro de
2018; e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugdo Conama n° 5, de 15 de junho de 1989.

Resolugdo DC ANTT n° 5.998/2022

Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, aprova suas Instrugdes
Complementares, e da outras providéncias.

ABNT NBR 10.151:2019 (Revis&o 2020)

Acustica - Medigao e avaliagdo de niveis de presséo sonora em areas habitadas - Aplicagéo de uso
geral.

Norma ABNT NBR 12.897:1993

Emprego do opacimetro de amostragem e de fluxo total, para medicao da
fuligem do gas de escapamento de motores Diesel operando em regime constante e transiente.

Norma ABNT NBR 13.037:2001

Veiculos rodoviarios automotores - Gas de escapamento emitido por motor diesel em aceleragéo livre
- Determinacéo da opacidade.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 06/2010

Estabelece os requisitos técnicos para regulamentar os procedimentos para avaliagdo do estado de
manuteng&o dos veiculos em uso.

Portaria IBAMA n° 85/1996

Dispde que toda empresa possuidora de frota de transporte de carga ou de passageiros, cujos
veiculos sejam movidos a 6leo diesel, deverdo criar e adotar um programa interno de autofiscalizagao
da correta manutencéo da frota quanto a emisséo de fumaga preta, conforme diretrizes constantes do

anexo desta portaria

Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022

Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos.

Deliberagdo n® 11/2017

Disciplina a implementagéo de sistemas de logistica reversa.

Portaria MMA n° 280/2020

Regulamenta os arts. 56 e 76 do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, e o art. 8° do Decreto
n° 10.388, de 5 de junho de 2020, institui 0 Manifesto de Transporte de Residuos — MTR nacional,
como ferramenta de gestéo e documento declaratério de implantacéo e operacionalizagéo do plano
de gerenciamento de residuos, dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos e
complementa a Portaria n® 412, de 25 de junho de 2019

Instrucdo Normativa IBAMA n° 01/2013

Regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP), estabelece sua
integragéo com o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras
de Recursos Ambientais (CTF-APP) e com o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental (CTF-Ainda), e define os procedimentos administrativos relacionados ao
cadastramento e prestacao de informagdes sobre residuos sélidos, inclusive os rejeitos e os
considerados perigosos.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 13/2012

Publica a Lista Brasileira de Residuos Solidos, a qual sera utilizada pelo Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, pelo Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental e pelo Cadastro Nacional de Operadores
de Residuos Perigosos, bem como por futuros sistemas informatizados do Ibama que possam vir a
tratar de residuos sélidos.

Norma ABNT NBR 1.585:1986

Veiculos rodoviarios - Codigo de ensaio de motores - Poténcia liquida efetiva.

Norma ABNT NBR 6.016:2015 Gas de escapamento de motor Diesel - Avaliagéo de teor de fuligem com a escala de Ringelmann.
ABNT NBR 10.004:2004 Residuos Sélidos - Classificagédo
ABNT NBR 10.004:2024* Residuos Sélidos - Parte 1: Requisitos de classificagdo
ABNT NBR 10.004:2024* Residuos S¢lidos - Parte 2: Sistema geral de classificagéo de residuos (SGCR)
ABNT NBR 10.005:2004 Procedimento para obtengao de extrato solubilizado de residuos sélidos.
ABNT NBR 10.006:2004 Procedimento para obtengao de extrato solubilizado de residuos sélidos.
ABNT NBR 10.007:2004 Amostragem de Residuos Sélidos.

ABNT NBR 10.151:2019 (Reviséo 2020)

Acustica - Medicéo e avaliagéo de niveis de presséo sonora em areas habitadas - Aplicagao de uso
geral.
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Requisito Legal Descrigao
Ambito Federal

ABNT NBR 11.174:1990 Armazenamento de Residuos Sélidos. Classes Il — Nao Inertes e Il - Inertes.
ABNT NBR 12.807:1993 Residuos de Servigos de Salde - Terminologia.
ABNT NBR 12.808:1993 Residuos de Servigos de Salde - Classificagéo.
ABNT NER 12.809:2013 Residuos de servigos de saL’Jdeir;tgzrsetggislrggnmtgndtg residuos de servigos de satide
ABNT NBR 12.810:2020 Coleta de residuos de servigos de satde
ABNT NBR 12.235:1992 Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

Emprego do opacimetro de amostragem e de fluxo total, para medicao da

Norma ABNT NBR 12.897:1993 ) X ) . .
fuligem do gas de escapamento de motores Diesel operando em regime constante e transiente.

Veiculos rodoviarios automotores - Gas de escapamento emitido por motor diesel em aceleragéo livre

Norma ABNT NBR 13.037:2001 - Determinagdo da opacidade.
ABNT NBR 13.221:2003 Transporte Terrestre de Residuos.
Norma ABNT NBR 1585:1986 Veiculos rodoviarios - Cédigo de ensaio de motores - Poténcia liquida efetiva.
ABNT NBR 17.100:2023 Gerenciamento de Residuos
Ambito Estadual
Lein® 7.302/1978 Dispde sobre a protegao contra a poluigdo sonora no Estado de Minas Gerais.
Lei Estadual n® 7.772/1980 Dispde sobre a protegdo, conservagdo e melhoria do meio ambiente.
Lei Estadual n° 13.199/1999 Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.
Lei Estadual n° 10.100/1990 Dispde sobre a prote¢édo contra a poluigdo sonora no Estado de Minas Gerais.
Lei n® 18.031/2009 Dispde sobre a politica estadual de residuos solidos.

Lei n° 21.972/2016 Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Amt{iepte.e Recursos Hidricos — SISEMA - e da outras
providéncias.

Lei Estadual n° 24.439/2023 Altera a Lei n® 18.031, de 12 de janeiro de ZOg%liztéz dispde sobre a Politica Estadual de Residuos

) - i o Dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
Deliberagdo COPAM/CERH-MG N°1/2008 bem como estabelece as condiges e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

11.1.1.5. Metodologia e Descri¢cdo das Agoes

No Programa de Gestdo de Obras as ac¢des de controle ambiental consistem na utilizacdo de

procedimentos e equipamentos para conferir conformidade as boas praticas ambientais antecipando a
prevencdo de ndo conformidades.
A Tabela 29 apresenta as medidas que deverdo ser consideradas conforme os impactos de cada atividade

necessaria para execu¢ao do projeto.
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Tabela 29 Acdes a serem consideradas por aspecto gerado nas atividades do projeto

Aspecto

Acoes

Controle

Geragéo de residuos sélidos

Gerenciamento adequado dos residuos,
incluindo a segregacéo por tipologia e
acondicionamento em Depésitos intermediarios
de Residuos (DIR) e destinagao para empresas
ambientalmente licenciadas.

Fiscalizagdo em campo por meio da
gerenciadora da obra.
Conferéncia do correto acondicionamento e
segregacao no DIR e encaminhamento para a
CMD.

Geragéo de efluentes sanitarios

Gerenciamento dos efluentes de forma
adequada e eficiente, incluindo a limpeza dos
banheiros diariamente e a coleta dos efluentes

por caminhdes de sucgao (limpa fossa)

licenciados, bem como a destinacéo final
realizada por empresa licenciada.

Fiscalizagdo em campo por meio da
gerenciadora da obra.

Geragao de ruido

Realizagéo de manutencdo de maquinas e
equipamentos em oficinas que atendem a frota
da(s) empreiteiras fora da area de intervengao.

Orientacéo aos motoristas para evitar o uso das
buzinas desnecessariamente.

Fiscalizagdo em campo por meio da
gerenciadora da obra;
Apontamento de ruido excessivo, realizagao de
testes de opacidade.

Caso seja identificado veiculo inconforme, este
devera ser removido da &rea de trabalho e
encaminhamento para manuteng&o.

Geragao de gases de combustao e geragdo de
material particulado.

Realizagéo de manutengdo de maquinas e
equipamentos em oficinas que atendem a frota
da(s) empreiteiras fora da area de intervengao;

Umectagéo das vias de acesso internas ndo
pavimentadas;
Monitoramento da qualidade do ar.

Fiscalizagdo de campo pela gerenciadora;
Indicagdo de ndo conformidades observadas
durante o monitoramento da qualidade do ar;

Caso seja identificado veiculo inconforme, este

devera ser removido da &rea de trabalho e

encaminhamento para manuteng&o.

Geragao de material solto

Instalagéo de dispositivos de drenagem pluvial
de contencéo de sedimentos;

Monitoramento e controle de processos erosivos.

Fiscalizagdo de campo pela gerenciadora;

Indicagao de processos erosivos observados
durante as atividades.

11.1.1.5.1. Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar

11.1.1.5.1.1. Controle de Particulados e Gases de Combustdo

Durante a fase de implantagao, nas etapas de execugdo de cortes, aterros e terraplenagem, bem como na

movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, ocorre a geracdo de emissdes de material particulado e

gases de combustao.

Os principais controles adotados pelo projeto sao:

e Manutengao preventiva de veiculos e equipamentos;

e Umectagdo das vias de acesso ¢ locais de solo exposto.

O plano de manutengdo dos veiculos e equipamentos ¢ realizado conforme a Instrugdo Normativa
IBAMA n° 06/2010.

A umectacdo das vias para controle de poeira foi realizada por caminhdes-pipa que percorrem toda a
extensdo da ADA. A intensidade e a frequéncia dessa aspersdo variaram de acordo com as condicdes de

implantagdo e meteorologicas.

Foram realizadas inspecdes diarias em veiculos e equipamentos antes do inicio das atividades, com o
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objetivo de identificar possiveis anormalidades. Nessas inspe¢odes, foram verificadas as condigdes dos

pneus, indicios de vazamentos, niveis de agua e 6leo e o consumo médio de combustivel do ultimo

turno. A geracdo de gases devido & queima de 6leo diesel foi minimizada por meio de manutengdes

periddicas, programadas conforme a frequéncia recomendada pelos fabricantes.

As emissdes de material particulado provenientes dos motores a diesel resultam principalmente da
combustdo incompleta e da formagdo de particulas de fuligem, processos que sdo evitados por meio de
manutengdo e regulagem adequadas. Além disso, os gases (CO, NOx e HC) sdo significativamente
reduzidos quando ocorre uma queima eficiente do combustivel, o que também depende da manutengéo

apropriada dos veiculos e equipamentos.

A manutengdo preventiva atua como medida de controle, pois garante que veiculos e equipamentos
operem em bom estado. Um motor em boas condi¢des favorece a combustdo mais completa do
combustivel, reduzindo a gera¢do de poluentes. Da mesma forma, um sistema de escapamento em
conformidade contribui para o adequado direcionamento e, quando aplicavel, a filtragem dos gases

emitidos, minimizando a liberacdo de material particulado e outros contaminantes na atmosfera.

Adocdo de inspegdes periddicas e uso de combustiveis de melhor qualidade sdo medidas
complementares que potencializam a eficiéncia desse controle. Essa manutencdo inclui revisdes
programadas, trocas de pegas, regulagem de motores e demais componentes, além de verificagdes de
funcionamento e vazamentos. O objetivo é assegurar o bom funcionamento, a eficiéncia e a seguranga
dos veiculos e equipamentos, prevenindo defeitos que possam causar danos, paralisagcdes ou impactos
ambientais. As manutengdes sdo realizadas conforme a periodicidade e as especificagdes recomendadas

pelos fabricantes, sendo devidamente registradas.

11.1.1.5.1.2. Monitoramento das Emissoes Atmosféricas

O monitoramento das emissdes atmosféricas em veiculos e equipamentos foi realizado por meio da
medigdo da fumaca preta emitida pelos escapamentos, utilizando duas metodologias de ensaio: a escala

Ringelmann ou o Opacimetro.

O monitoramento de opacidade das emissoes de gases de combustido segue a Resolugdio CONAMA n°
16/1995, que determina a aplicacdo da Norma ABNT NBR 13.037:2001 e estabelece o Valor Maximo
Permitido (VMP) para veiculos que atendem a fase III da Resolugado CONAMA n° 08/1993.

O controle de fumaca preta € realizado com base na escala Ringelmann, conforme metodologia descrita
na Norma ABNT NBR 6.016:2015, que define as diretrizes de impressdo da escala, método de ensaio e

analise de resultados.

11.1.1.5.1.3. Monitoramento da Qualidade do Ar

O monitoramento da qualidade do ar foi realizado de forma continua na esta¢do automatica localizada
no distrito de Antonio Pereira, sendo coletados dados de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e
Particulas Inalaveis (MPj¢), com frequéncia diaria (Tabela 30). A localizagdo geografica da estacdo
EAMA 91 pode ser vista na Figura 07.
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Tabela 30  Estacdo de monitoramento da qualidade do ar

CL-HC-2279-00

Estagao

Coordenadas

Datum horizontal SIRGAS 2000, Fuso 23S

Longitude

Latitude

Distancia aproximada
da ADA (km)

Parametros Avaliados

EAMA 91

6596000

7755851

2,94

PTS e MP1o

CLAM
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Figura 07 Localizaciio da Estacio de Monitoramento da Qualidade do Ar
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11.1.1.5.2. Controle de Ruido

As emissoes de ruido na implantacdo do projeto t€ém origem na movimentagdo veiculos e equipamentos
pesados. Considerando as especificidades de cada etapa do processo, foram adotados métodos de

controle adequados, tais como:
¢ Plano de manutencdo de veiculos e equipamentos;
e Controle da velocidade nas vias;
e Uso consciente da buzina.

O plano de manutengdo preventiva consiste em um cronograma estruturado com checklist, seguindo a
Instrugdo Normativa IBAMA n° 06/2010. O objetivo € evitar a geragdo de ruidos por falhas mecanicas

ou desgaste de pegas.

Durante o trafego de veiculos de diferentes portes, o som dos motores e o atrito dos pneus com o solo
elevam os niveis de pressdo sonora. Assim, o controle de velocidade foi aplicado nas vias de acesso e

areas internas, a fim de reduzir os niveis de ruido proveniente dessa agao.
Quanto ao uso consciente das buzinas, a equipe recebeu orientagdes especificas para evitar o uso

excessivo, reduzindo incomodos e prevenindo alteragdes desnecessarias nos niveis sonoros.

11.1.1.5.3. Gerenciamento dos Residuos Solidos

O Gerenciamento de Residuos Sélidos do projeto foi executado com base nas etapas de geragdo (origem
e quantidade), segregacdo, coleta, armazenamento, transporte interno e externo e destinagdo final

ambientalmente adequada e sustentavel dos residuos.

Esse engloba um modelo baseado na hierarquia do gerenciamento de residuos sélidos da ABNT NBR

17.100:2023, conforme demonstrado pela Figura 08, que visa:
e A ndo geragdo de residuos solidos;
e Reducio da geragdo de residuos;
e Redugfo da toxicidade dos residuos;
e Reuso dos residuos;
e Reciclagem/ Recuperagdo dos residuos;
e Reducio do volume de residuos;

e Destinacao final adequada.
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1 = Nao geragao de residuos

Reduzir a geragao de residuos

Reduzir a toxicidade dos residuos

4 Radso dos residuos

,"(
A
L

o = - y
5 Reciclagem/Racuperagdo W f:?'» 't 7
Redugio do volume
Disposicdo final adequada :
Figura 08 Hierarquizacio do gerenciamento de residuos solidos.

As etapas do gerenciamento de residuos do Projeto estdo pautadas nas seguintes etapas:
e Preven¢ao, Minimizagdo e ndo geragio;
o Geragdo e classificagdo dos residuos;
e Segregacdo;
e Manuseio, acondicionamento € armazenamento;
e Transporte interno e externo; e

e Destinagao final.

11.1.1.5.3.1. Prevengéo, Minimizagao e ndo geragao

E essencial que em todas as atividades tenha-se foco ndo apenas na eficiéncia operacional, mas também

na redugdo do uso de produtos, visando eliminar ou minimizar a geracdo de residuos.

Ao adotar praticas de redugdo de desperdicio e reutilizacdo de materiais, as instalagdes podem ndo
apenas diminuir o impacto ambiental, mas também obter beneficios econdmicos significativos.
Recomenda-se a realizagdo de campanhas de conscientizagao sobre a importancia do gerenciamento e

reaproveitamento de residuos.

11.1.1.5.3.2. Geragao e Classificagao

Os residuos gerados no projeto incluem embalagens, residuos de banheiros e refeitorios, além de

residuos decorrentes de supressdo vegetal.
Residuos domésticos e urbanos

A classificacao considera a identificacdo do processo ou atividade de origem, os constituintes e as
caracteristicas dos residuos baseadas nas matérias-primas e insumos. Os residuos provenientes das
atividades desenvolvidas na Projeto, devem ser classificados quanto & periculosidade conforme os
critérios da norma ABNT NBR 10.004:2024 (Residuos Soélidos — Classificagdo). Esta atualizagdo da
norma ndo subdivide os residuos ndo perigosos em nao inertes e inertes, visto isso, os residuos serdo

divididos em Classe I - Residuo Perigoso e Classe II - Residuo Néao Perigoso. A Tabela 31 apresenta a
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descri¢do de cada uma das duas classes, enquanto a Figura 09 ilustra as etapas de classificagdo no
fluxograma, conforme a norma ABNT NBR 10.004:2024.

Tabela 31 Classificacao de Residuos conforme a ABNT NBR 10.004:2024

Classe Descrigao

Sé&o aqueles que apresentem periculosidade por suas propriedades fisicas,
quimicas ou infecto-contagiosas, que possam apresentar risco a saude

Residuos classe | - Perigosos publica e/ou meio ambiente ou pelo menos uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade.
Residuos classe Il - Nao Perigosos S0 aqueles que ndo possuem caracteristicas de periculosidade.

o ¢

SOLIDO
clam

MEIO AMBIENTE

Enquadrar o residuo
:?orme a Lista Geral
de Residuos disponivel
no ANEXO A da NBR
10.004-2:2024

Avaliacao da presenca

de POP no residuo, Concentracao de POP 2
conforme ANEXO C da Limite

NBR 10.004-2:2024

Tem caracteristicas de :
!

corrosividade,
reatividade, toxicidade ou
patogenicidade? (ANEXO
D NER 10.0004-2:2024)

Tem toxicidade em relagao a
satde humana e ao meio
ambiente, conforme o
ANEXO B e G da NBR 10.004-
2:2024

Figura 09 Formulario orientativo para a classificacio dos residuos conforme a ABNT 10.004:2024
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11.1.1.5.3.3. Segregacao

A segregacdo adequada de residuos solidos evita a mistura de materiais incompativeis, promove a
aplicagdo da hierarquia de gestdo e conserva a qualidade dos residuos passiveis de reutilizagdo ou
reciclagem, além de reduzir o volume de residuos perigosos. Essa etapa deve ocorrer diretamente no
ponto de geracdo, considerando as caracteristicas quimicas e biologicas do residuo, assim como seu

estado fisico (s6lido ou liquido).

A segregacdo na area geradora envolve a coleta seletiva, ou seja, a separagdo dos residuos conforme as
Classes definidas pela Norma ABNT NBR 10.004:2024, com o uso do padrdo de cores estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 275/2001 (Figura 10), a fim de maximizar a eficiéncia na reutilizacdo e
reciclagem, bem como evitar a contaminacao de residuos Classe II por residuos de Classe I. Os residuos

segregados foram inicialmente acondicionados em coletores, cagambas e sacolas plasticas especificas.

Os coletores de residuos foram disponibilizados proximos as fontes de geracdo, em locais visiveis e de
facil acesso. Destaca-se que, para residuos liquidos, é importante considerar a necessidade de

acondicionamento e compatibilidade da embalagem.

A Figura 10 apresenta os codigos de cores para sinalizacdo das tipologias de materiais, conforme
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 275/2001, que devem ser adotados para identificagdo dos

0T Ee

Figura 10 Cores para sinalizacio das tipologias de residuos
Fonte: CLAM (2025)

residuos.

11.1.1.5.3.4. Manuseio, acondicionamento e armazenamento

Apos a segregacao dos residuos, o manuseio foi realizado com cautela para evitar danos aos profissionais
envolvidos na coleta, garantir a integridade da segregacao e prevenir vazamentos. Dado o risco potencial
de acidentes durante o manuseio, os profissionais devem utilizar equipamentos de prote¢do individual
(EPI) e/ou coletiva, conforme previsto na Norma Regulamentadora 6 — NR 6, Anexo I, do Manual de
Seguranca e Medicina do Trabalho. Para o manuseio de frascos e embalagens de produtos perigosos, ¢
obrigatoria a utilizagdo de EPIs, de acordo com as especificacdes descritas nas fichas de dados de

seguranca (FDS).

Em relagdo ao armazenamento de residuos, as estruturas devem ser projetadas, construidas, equipadas

e operadas de forma ambientalmente adequada as tipologias a receber, a fim de evitar danos ou riscos a
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satide publica e a0 meio ambiente (ABNT, 2023). O armazenamento de residuos perigosos (Classe I)
deve ser realizado conforme a ABNT NBR 12.235:1992, que define os tipos de estruturas adequadas,
como tanques, diques, tambores, contéineres e bacias de contencdo, além de especificar as condigdes do
local, como ventilagdo e impermeabilizagdo do solo. Para os residuos nao perigosos (Classe II), a
referéncia ¢ a ABNT NBR 11.174:1990, que fornece orientagdes sobre os locais de armazenamento ¢

operagoOes das instalagdes, incluindo sinalizacdo e outros aspectos.

O acondicionamento e armazenamento em diferentes tipos de estruturas ¢ descrito a seguir, fornecendo

orientagdes sobre as praticas adequadas.
Residuos de Classe 11

Os residuos de Classe I, que possuem caracteristicas de biodegradabilidade e solubilidade em agua,
devem ser armazenados em locais cobertos e com piso impermeabilizado. Ja os residuos que ndo
possuem essas caracteristicas, podem ser armazenados a céu aberto ou em locais cobertos, sem

necessidade de piso impermeabilizado, considerando:

o Se em forma de po, graos ou flocos, deve-se evitar o arraste edlico (pelo vento) e/ou arraste pela

chuva;

e Se em tambores, big bag’s: proporcionar empilhamento seguro dos tambores e cobrir os big
bags’s com plasticos resistentes, de forma a se evitar empogamento de agua e possivel proliferagdo
de vetores (caso seja em area aberta).

e Pneus e outros residuos que possuem cavidades, devem ser estocados em local fechado ou aberto

(nesse caso, cobrir com lonas ou plasticos resistentes, de forma a se evitar empogamento).
Residuos Classe 1

O armazenamento de Residuos Classe I (Perigosos) deve ser realizado sobre pallet € em edificagdes
cobertas e estanques, devidamente impermeabilizadas, ventiladas e adequadamente sinalizadas, com

sistema elétrico antiexplosivo e sistema de protecdo em caso de incéndio.
No caso de residuos:
e Sodlidos: estocar em local coberto e impermeabilizado;

e Liquidos: é necessaria bacia de contencdo, sinaliza¢do de seguranca e de comunicagdo de risco,
Kit de emergéncia e sistema de contengdo de vazamentos de liquidos dimensionado para 10% do

volume armazenado.

e Inflaméaveis, explosivos ou combustiveis: devem ser armazenados separadamente dos demais
residuos perigosos, em bacia de contencdo impermeabilizada, ¢ necessario extintor de incéndio,

iluminacao adequada, sinalizagdo de seguranca e de comunicagao de risco.

11.1.1.5.3.5. Orientagdes gerais para as estruturas de armazenamento e acondicionamento

e As estruturas de acondicionamento ndo devem apresentar defeitos estruturais, amassados ou

ferrugem acentuada;
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o Os residuos liquidos e pastosos devem ser armazenados em area segregada e provida de um kit
de contencdo de vazamentos de liquidos. Devera ter ainda, uma bacia de contencdo, a qual deve ter
capacidade suficiente para conter, no minimo, 10% do volume total dos contéineres e/ou tambores

ou o volume do maior recipiente armazenado, qualquer que seja o seu tamanho;

e O local de armazenamento deve ser sinalizando, quanto as tipologias armazenadas, os riscos

provenientes e numeros a serem acionados em casos de emergéncias;
e Devem sempre ser mantidas fechadas, exceto por ocasido da manipulag@o dos residuos;

o Dispostas na area respeitando-se as caracteristicas de compatibilidade e armazenadas de forma a

facilitar inspegdes visuais;

¢ Inspecionadas, periodicamente, a fim de detectar possiveis pontos de deterioragcdo e vazamentos

causados por corrosdo ou outros fatores;

e O armazenamento temporario do residuo deve ser feito por periodo maximo de 150 dias para os

residuos Classe I (Perigosos) e 180 dias para residuos Classe II.

11.1.1.5.3.6. Transporte interno e externo

Transporte interno

As atividades de coleta e transporte interno de residuos seguiram as diretrizes estabelecidas nas etapas
anteriores. Esse processo ocorre quando as estruturas de armazenamento nas areas geradoras atingem

sua capacidade maxima.
Transporte externo

Para o transporte externo, o empreendimento foi responsavel por gerenciar o processo de emissdo de
documentagdo e todas as autorizagdes necessarias para garantir que o transporte externo ocorresse de
maneira adequada, por empresas terceirizadas licenciadas, conforme as legislagdes federais, estaduais e
municipais. Essas autorizagdes foram armazenadas em um diretério ou sistema definido pela propria

empresa, facilitando a consulta a esses documentos quando necessario.

O transporte de residuos perigosos (Classe I) deve ser acompanhado de uma copia da Ficha de
Emergéncia, bem como de uma versdo fisica ou digital do documento de rastreio. Além disso, ¢é
necessaria a inspe¢do das condi¢des do veiculo, assegurando que ele esteja em conformidade com os
critérios estabelecidos pelas normas técnicas ABNT NBR 7.500:2023 e ABNT NBR 13.221:2023, a fim
de garantir uma logistica segura. Ademais, todo transporte foi precedido de emissdo do Manifesto de

Transporte de Residuos (MTR), utilizando o sistema estadual.

Por fim, o transporte dos residuos deve atender as exigéncias de acordo com a classifica¢do dos residuos,
considerando os respectivos riscos e os critérios de classificacdo constantes na Resolu¢do ANTT n°
5.998/2022 para o transporte rodoviario de produtos perigosos (Classe I), que também exige

licenciamento ambiental conforme a Resolugado CONAMA n° 237/97, por parte da transportadora.

11.1.1.5.3.7. Destinagao final

De acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010 e a ABNT NBR 17.100:2023, os residuos devem ter uma
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destinagdo final ambientalmente adequada, que varia conforme o tipo de residuo e pode incluir
reutilizagdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo, aproveitamento energético, entre outras
destinacdes autorizadas pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).
A disposi¢do final deve seguir normas operacionais especificas para evitar riscos a saude publica e

seguranga, além de minimizar impactos ambientais.

Nesta etapa, o empreendimento foi responsavel por gerenciar e armazenar os Certificados de Destinagao

Final (CDF) emitidos pelas empresas contratadas que realizaram o transporte de residuos do projeto.

11.1.1.5.4. Gestao de Efluentes

No projeto ocorre a geracao de efluentes sanitarios em funcdo da presenca de colaboradores envolvidos
na execucao das atividades previstas na fase de implantagdo do projeto. Para atender a essa demanda,
sdo utilizados banheiros hidraulicos devidamente estruturados para garantir condi¢des adequadas de

higiene e saude aos trabalhadores.

A manutengdo desses sistemas, bem como a coleta, transporte e remogao periddica dos efluentes
gerados, constitui responsabilidade direta do projeto ou, quando aplicavel, de empresa terceirizada
contratada para a execucao das atividades. Do mesmo modo, a destinacdo final dos efluentes deve ser
realizada de forma ambientalmente adequada, em conformidade com as normas técnicas e legais

vigentes, de modo a assegurar a protecao do solo e das aguas superficiais.

O Programa serd aplicado para assegurar a gestdo adequada dos efluentes, bem como promover
inspegdes periddicas e sistematicas, garantindo que todas as etapas sejam executadas corretamente e

reforcando o compromisso de evitar os possiveis impactos associados a geragdo de efluentes.

11.1.1.5.5. Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa

O monitoramento e controle de processos erosivos parte do mapeamento das areas que possuam
vulnerabilidade erosiva, que pode se basear em um conjunto de fatores como analise climatica,
topografica, e uso, cobertura e propriedades do solo, mediante a interferéncia antropica. Para evitar o
carreamento de material solto e alteragdo da estrutura do solo, foi realizado o monitoramento de
processos erosivos existentes, implantacdo de sistemas de drenagem pluvial, além de técnicas de

recuperagdo de areas, quando possivel.

O processo de implantagdo do empreendimento envolve diferentes estruturas, que sdo: vias de acesso,
canteiro de obras e obras de adequagdo. A implantacdo dessas estruturas pode acarretar na exposicao do
solo, surgimento de processos erosivos e carreamento de material solto, portanto, essas sdo alvos de

monitoramento constante, tal como, agdes preventivas para evitar o carreamento de material solto.
O projeto realiza a aplicagdo do programa de forma que haja:
o Realizacdo de acdes de prevencdo adequada a cada caso;

e Realizacdo de agdes de controle de carreamento de sedimentos e assorecamento de cursos d’agua

através da implantagdo de dispositivos e estruturas de drenagem e contencgdo de sedimentos.
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11.1.1.5.5.1. Sistema de Controle de Sedimentos

Para reter sedimentos e reduzir a velocidade do escoamento superficial, sdo instalados sistemas de
drenagem compostos por canaletas, descidas d’agua e dissipadores de energia, além de sistemas de

conteng¢do, distribuidos ao longo da ADA.

Esses sistemas sao planejados estrategicamente de acordo com a disposi¢do das aguas pluviais na ADA

e passam por manutencdo e limpeza periodicas, garantindo méxima eficiéncia e evitando obstrugoes.

11.1.1.5.5.2. Recuperagao de Taludes

O solo com cobertura vegetal, principalmente em areas com vulnerabilidade erosiva, se torna uma
barreira natural em periodos chuvosos. Isso ocorre uma vez que, na falta de obstaculos a enxurrada, ha
aumento na velocidade de escoamento, € consequentemente, eleva a probabilidade de carreamento do
solo, resultando no surgimento ou intensificagdo de processos erosivos. Diante disso, além das estruturas
supracitadas, faz-se necessaria a reconformacao topografica nas areas, sempre que possivel, assim como
constante monitoramento ¢ manutencdo destas, visando principalmente a estabilizacdo geotécnica, a
reducdo da velocidade de escoamento, o aumento do tempo de permanéncia, assim como da taxa de

infiltragdo do solo, e evitando a exposi¢do do solo.

Salienta-se que, a execucdo dos procedimentos para recuperagdo das areas alteradas devera ser
conjugada com as ag¢des previstas no Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD) deste
PCA, o qual norteara a formacao das equipes responsaveis (profissionais habilitados) sobre métodos,

espécies e propor¢ao para a execugdo das atividades previstas neste topico.

As técnicas a serem adotadas para a recuperagao de taludes vao variar de acordo com a necessidade de
cada area, baseada na susceptibilidade a processos erosivos e as caracteristicas da conformacao do

terreno, como altura e inclinagdes acentuadas, recomendado solugdes de engenharia civil.

11.1.1.5.5.3. Monitoramento de processos erosivos

O monitoramento de processos erosivos e instabilidades geotécnicas (movimentos de massa) ¢ realizado
por meio de inspe¢des visuais, com registro fotografico e descri¢do detalhada das areas. As inspecdes
podem ser divididas em duas etapas: Inspegdes Prévias e Inspegdes Programadas, sendo elas descritas

abaixo:

o Inspecdes prévias: orienta-se que seja feita inspecdes antes do inicio das obras de instalagdo do

projeto, objetivando-se a identificacdo de processos de degradacdo ja existentes;

o Inspecdes programadas: orienta-se a programacdo de vistorias de campo programadas ao longo
do periodo de implantagdo do empreendimento. O objetivo ¢ identificar novos processos ¢ monitorar

0s ja existentes.
As inspecdes visuais deverdo ser realizadas nas seguintes areas:
o Taludes de corte/aterro e areas terraplanadas que apresentem substrato (solo/ rocha) exposto;

e Areas onde houver concentragio de descarga pluvial (talvegues naturais a jusante de 4reas
terraplanadas);
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o Pontos de descarga de dispositivos de drenagem superficial (saidas d’agua, bueiros, etc.) em

estradas de acesso (taludes de corte/aterro) e em platds formados na terraplanagem.

Os processos erosivos e de instabilidades verificados deverdo sempre ser registrados em checklist de

levantamento de campo, contendo as seguintes informagdes:

e Data, nomenclatura e localizagdo do ponto monitorado (coordenadas geograficas - SIRGAS 2000/
23S);

e Descri¢ao da area e entorno (relevo, declividade, vegetacao, tipo de material);

e Tipologia, caracterizacdo e¢ dimensdo do processo erosivo ou instabilidade identificados

(vocgoroca, ravina, sulco, erosao laminar, deslizamento etc.);

o Indicagdo da presenca de dispositivos de controle (condic¢do atual, se faz necessaria ou nio a
manutencdo e/ou limpeza do mesmo).

A Tabela 32 apresenta uma sugestdo de modelo de checklist a ser seguido durante o monitoramento

destas areas.
Tabela32  Modelo checklist sugerido para monitoramento de processos erosivos

Monitoramento de Processos Erosivos — Recomendagoes Técnicas
Caracterizagao Dispositivos de
Data Descrigao da area | processo erosivo/ | controle existente? Necessidade | Recomendagao
Ponto Coordenada s . b . . .
vistoria e entorno instabilidade (se sim, qual a Monitoramento técnica
identificada condigao atual)
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX

O modelo acima servira de base para uma Analise Preliminar de Risco (APR), tal como auxilio das
ferramentas ja adotadas no Projeto.

11.1.1.6. Objetivos, Metas e Indicadores

O objetivo especifico do programa ¢é garantir que os parametros monitorados estejam de acordo com os
padrdes normativos. O item de meta e indicadores ndo se aplica ao Programa de Gestao de Obras, visto

que as medidas executadas devem cumprir os padrdes definidos na legislacao.

11.1.1.7. Acompanhamento e Avaliagao
Para acompanhamento e avaliacdo das medidas e agdes previstas para o Programa de Gestao de obras,
indica-se:

e Reporte e evidéncia das atividades realizadas, por meio de relatorios de execugdo com evidéncias

fotograficas.

E ainda, para cada agdo, seguem as indicagoes:

11.1.1.7.1. Controle e Monitoramento da qualidade do ar

Os dados de monitoramento devem ser comparados com os limites estabelecidos pela Resolugido
CONAMA n° 506/2024, que atualizou a Resolugdo CONAMA n° 491/2018. No ambito estadual, a
Deliberagdo Normativa COPA n° 248/2023, estabelece diretrizes para o gerenciamento da qualidade do
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ar no Estado de Minas Gerais, incluindo os procedimentos para avaliagdo, controle e divulgagdo dos
dados, em consonéncia com os padrdes nacionais. Todas as legislagdes supracitadas possuem os mesmos

limites de concentragdo para os parametros de qualidade do ar, conforme Tabela 33.

Para as Particulas Totais em Suspensdo (PTS), a comparagido deve ser realizada com base no Padrao de
Qualidade do Ar Final (PF). Ja para o pardmetro MP o, devem ser utilizados os Padrdes de Qualidade

do Ar Intermediario — Nivel 2 (PI-2), vigente a partir de 1° de janeiro de 2025.

Tabela 33 Padrdes e limites legais estabelecidos para avaliacio da qualidade do ar

Parametros Padrao Valor
PF — Concentragdo média geométrica anual 80 pg/m?
Particulas Totais em Suspensao - PTS
PF — Concentragdo média de 24 horas 240 pg/m?
Pl -2 - Concentragdo média aritmética anual 35 pg/m®
Material Particulado — MP1o
PI -2 - Concentragdo média de 24 horas 100 ug/m?

Fonte: CLAM, adaptado de BRASIL, 2024.

Além disso, deve ser utilizado o Indice de Qualidade do Ar (IQAr), criado com o objetivo de facilitar a

\

comunicacdo e divulgacdo da informagdo a populagdo, calculado a partir da equagdo abaixo e
classificado conforme as faixas de concentragdo dos parametros de qualidade do ar, conforme

apresentado na Tabela 34.

Na equacao, sdo utilizados os seguintes valores:
e Iine Inn: Valores inicial e final do indice para a respectiva faixa de classificacao;
e Ciy e Crin: Concentracdo minima e méxima do pardmetro para a mesma faixa;

e (: Concentragdo medida do parametro no ar.

Lo — ing
IQAT = Ijng +L5—5 % (C = Ciny)

Crin — Cini
Tabela 34  Estrutura do indice de qualidade do ar
MP1o MP2;5
Qualidade indice (Hg/m?) (Hg/m?)
24h 24h
N2 - Moderada 41-80 >50 - 100 >25-50
N3 - Ruim 81-120 >100 - 150 >50-75
>150 - 250 >75-125
>250 - 600 >125 - 300

Fonte: CLAM, adaptado de MMA, 2020.
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11.1.1.7.2. Controle de Ruido

O acompanhamento das a¢des de controle de ruido consiste na realizagao continua de inspe¢des nos
veiculos e nas vias, a fim de garantir que os sistemas de controle estejam sendo aplicados de forma

adequada e eficiente.

11.1.1.7.3. Gerenciamento de residuos sdlidos

A avaliacdo e o acompanhamento do gerenciamento de residuos sdo realizados por meio de inspegdes
periddicas e sistematicas dos recipientes de coleta seletiva e nos locais de armazenamento e destinacao
dos residuos, de forma a garantir a eficacia das agdoes. Mensalmente sdo gerados inventarios de residuos,
por classe de residuos.

Além disso, as boas praticas realizadas no processo deverdo ser mantidas e aprimoradas, bem como os
incentivos e agdes implementadas, por exemplo, o investimento em novas tecnologias, incentivo da
logistica reversa, capacitacao e treinamento dos trabalhadores quanto as etapas de gerenciamento de
residuos, implementacdo do Programa de Educagdo Ambiental por meio de dialogos, informes, dicas,
dindmicas, exposi¢des que sejam relacionados a sustentabilidade, meio ambiente, politica dos 5R’s,

entre outros temas.

11.1.1.7.4. Gestao de Efluentes

A avaliagdo ¢ 0 acompanhamento da gestdo dos efluentes liquidos esta sendo realizada por meio de
inspegdes periddicas e sistematicas nos banheiros hidraulicos, assegurando a eficicia das agdes

implementadas e o cumprimento das exigéncias legais e ambientais aplicaveis.

Além disso, as boas praticas adotadas no processo estdo sendo continuamente mantidas e aprimoradas,
incluindo a execugdo adequada das rotinas de limpeza, higieniza¢do e esvaziamento dos banheiros

hidraulicos, de modo a evitar situa¢des de transbordo ou contaminag@o do solo e das aguas.

11.1.1.7.5. Monitoramento e Controle dos Processos Erosivos e Movimentagédo de Massa

Os resultados do monitoramento sdo classificados em diferentes categorias, de acordo com a
probabilidade, severidade e riscos, de modo a permitir a adogao de a¢des assertivas que visem preservar,
mitigar e/ou corrigir, evitando incidentes ambientais. Com base nos resultados, as seguintes agdes sdo

sugeridas:

e Manutengdo ou desobstrucdo (limpeza) dos dispositivos de drenagem, para permitir o escoamento

adequado;

o Instalagdo de novas estruturas de dissipacdo de energia ou contencdo de sedimentos, quando

necessario;
e Reconformagio ou rebatimento de taludes de corte/aterro.

Na Tabela 35, a seguir, estdo indicadas, de forma sintética, as atividades de inspecao e agdes corretivas

para os periodos de estiagem e de chuva.

No caso de necessidade de manutengdo e/ou recomposigdo dos dispositivos de drenagem, de contencdo

de sedimentos ou de regularizacao das superficies de taludes (retaludamento) a avaliagdo sera feita por
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profissional capacitado (engenheiro geotécnico), o qual ird definir a melhor forma de execugdo dessas

intervengoes.

Tabela 35  Sintese das inspecées e manutencdes dos sistemas de drenagem e de contencdo de sedimentos

Estrutura Inspegéo Acao corretiva
Verificagdo da geometria, e do perfil transversal e Regularizagéo das superficies dos
longitudinal taludes (retaludamento)
Areas de execugao de cortes Verificagdo de desenvolvimento de erosdes e Preenchimento de trechos erodidos com material
instabilidades resistente ao arraste
Verificagdo de assoreamento a jusante Remog&o do material depositado
Verificagdo da integridade da estrutura Limpeza, adequagao ou recuperagao, se necessario
Dispositivos de drenagem (descidas e Verificagio de erosdes nos langamentos dos Preenchimento de trechos erodidos com material
saidas d'agua, canaletas, valetas e dispositivos de drenagem resistente ao arraste

bueiros)

Verificagdo de assoreamento a jusante dos Remagao do material depositado

dispositivos
Avaliagao da integridade do sistema Recomposicdo, quando necessario
Sistemas de contencéo de sedimentos
Avaliagao de assoreamento do sistema Limpeza com remogao de sedimentos

11.1.1.8. Cronograma

Todas as atividades relacionadas ao programa de Gestdo de Obras sdo apresentadas na Tabela 36.

Tabela 36 Cronograma das ac¢des previstas no Programa de Gestio de Obras

Periodo
Atividade
Més 1 Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 Més 7

Acompanhamento dos controles ambientais Continuo
Monitoramento da qualidade do ar Continuo
Manutengao preventiva de veiculos e equipamentos Continuo*
Inventario de residuos Continuo
Etapas do Gerenciamento de Residuos Continuo
Inspegdes sistematicas Continuo
Inspegdes sistematicas e destinacdo de efluentes Continuo
Inspegao e monitoramento Continuo

Manutengdes Corretivas Conforme necessidade

Limpeza sistema de drenagem Conforme necessidade

Revegetagéo das areas afetadas X

*Sera executado conforme o planejamento interno e recomendagdes do fabricante.

11.1.1.9. Responsavel pela Execugao

A execugdo deste programa ¢ de responsabilidade das equipes atuantes no projeto e dos colaboradores
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terceirizados. A validagdo do programa ¢ de competéncia do 6rgdo ambiental responsavel.

11.1.1.10. Inter-Relagdo com os Demais Programas e Planos

O Programa de Gestdo de Obras esta inter-relacionado com o Programa de Recuperagio de Areas
Degradadas (PRAD).

11.2. PROGRAMAS ASSOCIADOS AO MEIO BIOTICO - FLORA

O objetivo geral dos programas propostos ¢ estabelecer os pardmetros e procedimentos a serem
aplicados para a protecdo e recuperacdo do componente flora. As especificidades de cada programa

visam atingir os seguintes objetivos:

e Minimizar a perda de diversidade genética da flora local, resgatando material propagativo

de espécies de interesse para a conservagao;

e Restabelecer a cobertura vegetal nativa e as fungdes ecoldgicas em todas as areas

impactadas;

e Assegurar a recuperagdo integral das Areas de Preservagio Permanente (APP) que sofrerem

intervencao;

e Avaliar a eficacia das a¢des de recuperacao e monitorar a saude dos fragmentos de vegetacdo

remanescentes,

e Reduzir o risco de igni¢do de incéndios florestais e estabelecer uma capacidade de resposta

rapida para seu combate;

e Conscientizar os colaboradores do projeto e engajar a comunidade local na valorizagdo da

flora nativa e na importancia da recuperagcdo ambiental.

e Todos os Programas associados a Flora possuem inter-relagdo com o Programa de

Acompanhamento de supressdo vegetal, afugentamento e eventual resgate de fauna

11.2.1. Programa de Resgate de Germoplasma

Este programa ¢ uma medida mitigatdria essencial, executada em conjunto com as frentes de supresséo
de vegetagdo. Equipes especializadas, compostas por bidlogos e engenheiros florestais, atuardo
previamente e durante as operagdes de remocao da cobertura vegetal para identificar, coletar e destinar
adequadamente o material genético da flora local. O foco € resgatar propagulos (sementes, frutos),
plantulas e individuos de espécies com status especial de conservacdo (ameagadas, raras, endémicas) ou
com valor ecologico particular (epifitas, cactaceas), visando preservar a diversidade genética e fornecer

insumos de origem local para os projetos de recuperacao.

O programa sera executado em trés fases distintas, de forma integrada ao cronograma de supressdo da

vegetacdo:

Fase 1: Definicio de Prioridades: A metodologia prevé o resgate de 100% do material genético
disponivel das espécies: Dalbergia nigra (jacaranda), classificada como "Vulneravel" (VU), Xylopia

brasiliensis (pindaiba), classificada como "Vulneravel" (VU) e Euplassa semicostata, classificada como
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“Em Perigo” (EN),constantes na Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo

(Portaria MMA n° 148/2022); e Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo), espécie protegida pela Lei
Estadual n° 20.308/2012.

Fase 2: Execucdo do Resgate: As equipes de resgate atuardo imediatamente antes e durante as

operagoes de supressdo. As técnicas de coleta serdo especificas para cada tipo de material:
o Germoplasma: Coleta de sementes, frutos, bulbos e outras estruturas reprodutivas;

o Plantulas e Individuos Jovens: Resgate de plantas de pequeno porte com torrdo para transplante

direto ou para aclimatagdo em viveiro;

o Epifitas e Outras Formas de Vida: Remocdo cuidadosa de epifitas, que serdo transplantados
para arvores receptoras (for6fitos) em fragmentos florestais adjacentes e preservados, utilizando

técnicas que garantam sua fixag@o e sobrevivéncia;

Fase 3: Destinacio do Material: O material coletado terd destinacdo planejada para maximizar seu

aproveitamento:

e Viveiro do Projeto: Parte do material podera ser encaminhada para um viveiro temporario para

beneficiamento, armazenamento e produgdo de mudas;

o Uso Direto na Recuperacio: Sementes e plantulas poderao ser utilizadas diretamente nas agdes
do PRAD;

Este programa estabelece um elo fundamental entre o impacto inevitavel da perda de vegetagdo ¢ a
solugdo para a recuperacdo, transformando um passivo ambiental em um ativo para a restauragdo

ecoldgica.

11.2.2. Programa de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD)

O PRAD ¢ o principal instrumento técnico e legal para a reabilitagdo ambiental das areas que serdo
utilizadas durante a fase de implantacdo do projeto, como canteiros de obras, acessos e areas de apoio.
Este programa estabelece as diretrizes ¢ metodologias para reverter os quadros de degradagdo, como a
compactagdo do solo e a auséncia de vegetacdo, visando restabelecer a cobertura vegetal nativa ¢ as
fungdes ecologicas do ecossistema, com especial atengdo a recuperagdo integral das Areas de

Preservagdo Permanente (APP) afetadas. Sua implementacao seguira as seguintes etapas:

Diagnéstico da Degradaciio: Caracterizacao detalhada de cada area a ser recuperada, incluindo analise
da compactagdo do solo, avaliagdo do potencial de regeneragdo natural e identificagdo de fatores

limitantes.

Preparo da Area: Agdes de reabilitagio do substrato, como descompactagio do solo por meio de

escarificagdo, corre¢do de processos erosivos e, se necessario, melhoria da fertilidade.

Selecdo de Métodos de Restauragao: Com base no diagndstico, serdo selecionadas as estratégias mais

adequadas para cada situacdo:

e Plantio de Mudas em Area Total: Utilizado em 4reas com alta degradacio e baixo potencial de

regeneracao;
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e Conducio da Regeneracio Natural: Isolamento da area para permitir que o banco de sementes

¢ a chuva de sementes de areas vizinhas promovam a recuperagao;

Producio e Selecao de Espécies: As mudas utilizadas serdo de espécies nativas de ocorréncia regional,
priorizando aquelas produzidas a partir do germoplasma resgatado, garantindo assim a identidade
genética local.

Implantacio e Manutencio: As atividades de plantio serdo seguidas por um periodo de manutengao
(geralmente de 2 a 3 anos), que inclui controle de espécies invasoras, combate a formigas cortadeiras,
adubag@o de cobertura e replantio de mudas mortas, para garantir o sucesso do estabelecimento da

vegetacao.
11.2.3. Programa de Prevencgao e Combate a Incéndios Florestais

Este programa ¢ uma medida de gestdo de risco essencial, desenhado para proteger as areas em
recuperagdo, os fragmentos de vegetagdo remanescentes e as areas adjacentes ao empreendimento. As
equipes do projeto, compostas por profissionais treinados e equipados, atuardo na implementagdo de
medidas preventivas, como a construcao de aceiros e 0 manejo de material combustivel. Além disso, o
programa estabelece uma capacidade de resposta rapida para o combate a principios de incéndio, por

meio de uma brigada de incéndio, visando minimizar os danos a flora e a fauna em caso de ocorréncia.
Acdes de Prevencio:

o Gestao de Combustivel: Manejo adequado dos residuos vegetais gerados pela supressio,

evitando seu acumulo em condig¢des de risco;

e Criacao de Aceiros: Construcdo e manutencdo periodica de faixas livres de vegetacdo (aceiros)

no perimetro de areas criticas, como canteiros de obras e depositos de materiais;

o Controle de Fontes de Ignicido: Procedimentos rigorosos para atividades a quente (solda, corte)

e manutencao preventiva de maquinas e veiculos.
Estrutura de Combate:

o Brigada de Incéndio: Formagao, treinamento e certificagdo de uma equipe de trabalhadores do

projeto para atuarem como brigadistas de primeira resposta;

o Equipamentos: Utilizagcdo de um kit de combate a incéndios florestais, incluindo bombas costais,

abafadores, sopradores e ferramentas manuais.

o Articulagido Institucional: Estabelecimento de um plano de comunicacdo e coopera¢do com o
Corpo de Bombeiros local e outras brigadas da regido, para atuacdo conjunta em eventos de maior
magnitude.

11.3. PROGRAMAS ASSOCIADOS AO MEIO BIOTICO - FAUNA

O objetivo do referido plano, é estabelecer os devidos pardmetros a serem aplicados aos programas de
Acompanhamento de Supressdo Vegetal, Afugentamento e Eventual Resgate de Fauna proposto. Tais

especificidades, se encontram descritas abaixo:
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e Minimizar os impactos diretos sobre a fauna local;
e Indicar a dire¢do e acompanhar as agdes de supressdo vegetal e intervengdo ambiental;

e Realizar o afugentamento da fauna nas areas foco, previamente ao inicio das atividades,

priorizando o deslocamento das espécies em diregdo as regides definidas;
e Resgatar os animais feridos e/ou impossibilitados de se locomoverem;
e Averiguar e garantir a destina¢do adequada para cada individuo resgatado durante a supressao;

o [Localizar ninhos de aves na area foco da supressdo e isola-los ou realoca-los, quando necessario

e viavel.

11.3.1. Programa de acompanhamento de supressao vegetal, afugentamento e

eventual resgate de fauna

As equipes de fauna, compostas por bidlogos, médicos veterinarios e auxiliares de campo responsaveis
pelo acompanhamento das atividades, realizardo os trabalhos em conjunto com as frentes de supressao.
Elas atuardo efetuando o afugentamento dos animais e quando for necessario, serdo realizados resgates
para as areas de soltura estabelecidas previamente. Caso sejam capturados individuos feridos,
debilitados ou que os responsaveis julguem necessitar de atendimento especializado, estes serdo

encaminhados para as clinicas/hospitais veterinarios conveniados.

Para o acompanhamento junto as atividades de supressdo da vegetagdo, estabelecem-se as seguintes

acoes:

e Planejamento dos trabalhos com a equipe da empresa responsavel pelas acdes de supressdao

vegetal, de acordo com o cronograma de execugio;

e Treinamentos e orientagdes aos trabalhadores que realizarao as atividades de supressdo vegetal,
no sentido de esclarecer a importancia em favorecer o deslocamento passivo da fauna para as
areas seguras de entorno, minimizando o risco de possiveis acidentes com os animais e a

necessidade do resgate, quando necessario;

e Acompanhamento pleno das agdes de supressdo vegetal desde o inicio das atividades até a sua
finalizagdo, conduzindo e/ou realocando os exemplares da fauna incapazes de se deslocar

sozinhos ou prestando atendimento aos que se encontrarem feridos ou debilitados.

Os trabalhos efetivamente realizados em campo, serdo padronizados a partir dos seguintes
procedimentos: (I) Inicialmente se avaliara o layout da area a ser suprimida, visando a realizagdo da
vistoria in loco para reconhecimento das areas e das atividades de afugentamento; (II) Conhecimento
prévio da area e definicdo da programacao para atuagdo das equipes que percorrerdo previamente a
regido delimitada, identificando os locais com potencial ocorréncia da fauna, as possiveis situagdes de
risco ¢ o adequado direcionamento das atividades. Esse procedimento, possibilitara o afugentamento e
o deslocamento passivo da fauna local; (III) As equipes percorrerdo a area destinada a supressao vegetal
concomitantemente a busca de espécies de habitos cripticos ou com menor capacidade de deslocamento,

tais como as serpentes, os anfibios e pequenos mamiferos roedores. Com isso, serdo identificadas
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situacdes de risco para a fauna e para as equipes na frente de trabalho. Além disso, os profissionais
buscarfo por ninhos de aves, tocas, além de outros abrigos, revirando troncos e pequenas rochas, visando

certificar-se da presenca ou auséncia dos animais.

Por fim, ressalta-se que as equipes de manejo de fauna realizardo os trabalhos em conjunto com as
equipes de supressdo, desde o inicio até a conclusdo. Dessa maneira, as atividades ocorrerdo de forma

otimizada, segura e priorizando o bem-estar dos animais.

11.4. PROGRAMAS ASSOCIADOS AO MEIO SOCIOECONOMICO

A mitigacdo dos impactos identificados para o meio socioecondmico vincula-se a trés instrumentos
centrais de gestdo socioambiental. S3o eles o Programa de Comunicagdo Social (PCS), Programa de
Gestdo de Obras (PGO) e Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD). O PCS constitui a
principal ferramenta de didlogo com a comunidade, voltado a difusdo transparente de informagdes, ao
registro ¢ encaminhamento de demandas sociais ¢ ao fortalecimento da relagdo de confianga com os

moradores do distrito de Antonio Pereira.

Por sua vez, o PGO se concentra no controle das frentes de servigo, estabelecendo protocolos de satude
¢ seguranga ocupacional, bem como medidas operacionais destinadas a reducdo de incdmodos
ambientais, tais como ruidos, vibracdes e emissdo de poeira. Finalmente, o PRAD direciona-se a
recomposicdo ambiental das areas marginais afetadas pela supressdo vegetal, atenuando as alteragdes

visuais no entorno da barragem e contribuindo para restabelecer a qualidade paisagistica.

Esses trés programas, em conjunto, asseguram uma abordagem integrada de mitigacdo e gestdo,
contemplando desde a reducdo de incomodos cotidianos e riscos a populagdo até a requalificacdo da
paisagem local. A seguir, a Tabela 37 organiza os Programas conforme os impactos que pretendem

mitigar ou compensar.

Tabela 37 Planos, Programas e Medidas para a mitigacio e minimiza¢iio de impactos

Impacto Planos/Programas Meio

Geragéo de expectativas na populagéo Plano de Relacionamento com Comunidades

Meio

Programa de Gestao de Obras Socioecondmico

Interferéncia no cotidiano da populagao

Plano de Relacionamento com Comunidades

Em relag@o ao Programa de Educacdo Ambiental (PEA) voltado ao publico externo ao empreendimento,
a Vale S.A. aguarda a manifesta¢do da solicitacdo de dispensa do PEA, protocolado junto ao SEI,
vinculado ao niimero de processo 2090.01.0010704/2025-17.
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12 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Com o objetivo de contextualizar os aspectos ambientais e os impactos associados as diferentes etapas
do projeto, foi elaborado o progndstico ambiental, contemplando dois cendarios distintos: o primeiro sem

a realizacdo das intervengdes previstas na fase de implantagdo, como mostra a Tabela 38.
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Tabela 38  Progndstico da implantacio da obra emergencial de adequacfo da bacia de dissipacio da Barragem Timbopeba
Tema Atributo SEM o Projeto COM o Projeto
Com a execugao do projeto as areas com remogao de solo devido as obras ficam suscetiveis a
A . . s -~ . = processos erosivos € ha potencial de ocorréncia de contaminagao por residuos sélidos e
Na auséncia do projeto as areas de influéncia apresentam usos antropicos como mineragao e o . . ; -
! X . \ ) C efluentes liquidos sanitarios na area do canteiro de obras. O contato desses materiais com o
pastagem, que podem gerar ou intensificar processos erosivos em areas de maior declividade ) ’ " PTA e
Al solo pode ocasionar a introdug@o de compostos quimicos indesejéveis, alterando a
pela exposigéo do solo. s .
L . o i " ) composigao natural dos horizontes do solo.
O diagnéstico apontou area significativas classificadas como de susceptibilidade muito alta e ) ~ . i .
. ; - ; Ao longo das etapas do projeto, estdo sendo implementadas medidas mitigadoras e de
alta, especialmente nas encostas de maior declividade, nos topos de cristas e nos setores com A ; ] " o
. ; e o . . controle, com énfase no gerenciamento adequado de residuos sélidos e efluentes liquidos. A
Solos solos rasos na &rea de estudo. Areas de susceptibilidade média e baixa restringem-se a recomposigio vegetal, associada 4 formagao de dreas reabilitadas, iré se configurar como
fundos d'e vale e depresses, pnde Predommgrr sglos mais pr.ofundos e’ d(lachwd.ade’ Tedunda. medida positiva para a redugéo da exposicéo e instabilidade do solo frente as intervencées de
Na area de estudo do projeto ha predominancia de Cambissolos Haplicos distréficos e movimentacao de terra.
dlfé%feéﬂcé(t)izbq: lesgzzec:l?l:;rpaﬁflill%ga; zr?sséaoa T;ndd‘ioras?lat)‘nr:a?izgrsdaezimr/:gg)eg;o Dessa forma, considerando a extenséo da ADA e a efetividade das medidas de controle
pedog 0S40 quan o P ambiental aplicadas, os impactos decorrentes das atividades de implantagéo foram
cobertura vegetal ou movimentacéo mecéanica. . : - - - ;
classificados como irrelevantes. Todas as agdes necessarias estao previstas no Programa de
Gestéo de Obras.
Durante a fase de implantag&o do projeto a qualidade das aguas superficiais pode ser
Na auséncia da implantagao do projeto os recursos hidricos da regido estéo sujeitos a temporariamente alterada em fungéo da geragdo de material solto, geragao de residuos
alteragdes, tanto em termos quantitativos quanto qualitativos, em decorréncia das atividades solidos e efluentes. Esses impactos, no entanto, séo considerados temporarios e reversiveis,
minerarias da Mina Timbopeba, que podem comprometer os parametros fisicos e quimicos € a desde que sejam adotadas medidas eficazes de controle ambiental e mitigagao. Ademais, os
RECUSOS qualidade ecoldgica do curso d’agua. potenciais impactos seréo limitados pela barragem de Natividade, localizada imediatamente a
Fisico Hidricos A Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto esta contida na sub-bacia do rio Gualaxo do jusante das intervengBes, antes do distrito de Antdnio Pereira.

Norte, contribuinte da bacia do rio do Carmo, que compde a Circunscrigo Hidrogréafica do rio

Piranga (DO1), pertencente a Unidade Estratégica dos afluentes do rio Doce, no municipio de

Ouro Preto/MG. Os trechos proximos a ADA se enquadram em Classe 2 e apresentaram ndo
conformidades pontuais em pardmetros fisicos e metais.

Nesse sentido, foram implementadas acdes voltadas ao tratamento e destinagdo adequada
dos residuos sdlidos, bem como agdes vinculadas ao Programa de Gestéo de Obras, que visa
identificar e monitorar potenciais processos erosivos e de assoreamento dos corpos d'agua,
além de propor agdes para mitigar e controlar a eros&o, bem como a construgéo de sistemas
de drenagem.

Qualidade do Ar

Em um cenario sem a implantagéo do projeto, observa-se que, de maneira geral, a regido
apresenta qualidade do ar em conformidade com a resolugdo CONAMA n° 491/18 e n° 506/24
Os dados de monitoramentos da qualidade do ar da EAMA91 apresentaram aumento das
concentragdes médias diarias nos meses caracteristicos do periodo de estiagem, entre abril e
setembro, uma vez que a precipitagdo atua como medida de controle natural, com desvios
pontuais em alguns dias de 2023 e 2024.

A andlise da diregdo dos ventos mostrou que a regido do distrito de Antonio Pereira ventos
provenientes de noroeste, sendo que os resultados de qualidade do ar podem ser
influenciados por atividades de mineragéo da Mina Timbopeba.

Na fase de implantag&o, as obras e a movimentagéo veiculos e equipamentos pesados podem
gerar a emissdo de material particulado. Adicionalmente, ha a emisséo de gases provenientes
da queima de combustiveis utilizados nesses equipamentos.

O impacto associado a geragéo de material particulado durante as obras foi classificado como
relevante considerando a localizagdo da ADA a cerca de 2 km dos receptores, em posi¢éo de
maior altitude, além da predominancia de origem dos ventos de noroeste contribuir para a
disperséo de particulas em diregéo ao distrito, que se insere a sudeste da ADA.

Dessa forma, em relagdo a emissédo de gases, estdo sendo realizadas manutengdes periodicas
e monitoramento por meio de inspecéo e avaliagéo colorimétrica. Para a mitigagdo das
emissdes de particulados foi aplicada a umectagéo em razéo das vias ndo pavimentadas e
areas de solo exposto, conforme determinado no Programa de Gestao de Obras. Vale
ressaltar que a duragdo desse impacto é temporaria e cessara juntamente com o fim das obras
do projeto.

Ruido

Na auséncia da implantagéo do projeto, os niveis de ruido na area sao influenciados por fontes

Em fungéo da movimentagéo veiculos e equipamentos pesados durante a fase de
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Tema

Atributo

SEM o Projeto

COM o Projeto

externas, como atividades antropicas executadas distrito de Antonio Pereira e atividades
minerarias da Mina Timbopeba. Esses elementos constituem fontes de emissé&o sonora
capazes de interferir na paisagem acustica local, independentemente da execugéo do projeto.

implantagao, ha geragao de ruidos na ADA, o impacto foi classificado como irrelevante, uma
vez que os receptores se encontram a cerca de 2 km da ADA e a topografia e vegetagéo
atuam na atenuagao do impacto.
No entanto, estdo sendo adotadas medidas voltadas a prevencéo e ao controle da emissao de
ruidos, vinculadas ao Programa de Gestao de Obras, durante a fase de implantago.

Fauna

Biodiversidade

Com o cenario se mantendo sem as atividades propostas para adequagao da bacia de
dissipagao da Barragem de Timbopeba — Ouro Preto, tende-se a manter a distribuicéo e as
caracteristicas da fauna local, sem a incorporagéo dos impactos previstos e sem o0 aumento da
pressao sobre tais comunidades presentes na area.

Durante o periodo de implantagdo das obras de adequagdo da bacia de dissipagao da
Barragem de Timbopeba, os principais impactos previstos sobre a fauna local séo:
Afugentamento, pressao, perda de individuos da fauna, geragéo de areas sem vegetacéo e
consequentemente presenca de paisagem antropizada.

Apds a conclusao das obras, localmente ainda s&o incidentes os impactos de perda da fauna
elou alteragéo das populagdes, bem como fragmentagéo de habitats. Contudo, pelo fato do
empreendimento se tratar de algo estrutural e pontual, individuos da fauna afugentados
tendem a retornar a utilizagéo dos locais de origem, ocupando novamente as &reas adjacentes
a estrutura, principalmente a partir da recuperagao da vegetagdo a longo prazo.

Flora

Biodiversidade

A tendéncia seria a manutengao das condigdes atuais da vegetagdo, com a perpetuagédo dos
fragmentos existentes e seus atuais niveis de conectividade e resiliéncia. A dindmica ecoldgica
local seguiria seu curso natural, sem a introdugao de novos vetores de estresse ou de
recuperagao.

Curto Prazo (Fase de Implantagéo): Ocorrerdo os impactos negativos diretos e inevitaveis,
como a supressao de vegetagdo, perda de individuos ameagados de extingao e protegidos,
intervengdo em APP, intervengdo em zona de amortecimento de UC e compactagéo do solo.

Nesta fase, a qualidade ambiental local do componente flora sera drasticamente reduzida.

Longo Prazo: A implementag&o bem-sucedida dos programas ambientais propostos revertera
0 cenario negativo inicial. O PRAD, nutrido pelo germoplasma resgatado, promovera a
reabilitagdo das areas degradadas. O monitoramento garantira a eficacia da restauragao,
levando ao estabelecimento de uma nova cobertura vegetal nativa. O resultado final esperado
é a concretizagao do impacto positivo "Aumento de Areas Verdes", com potencial para
melhorar a conectividade ecoldgica e a resiliéncia da paisagem em relagdo ao cenario pré-
projeto.

Socioecondémico

Expectativa da
populagéo

A expectativa da populagdo tende a permanecer estavel, uma vez que ndo se anteveem
alteragdes na dindmica socioecondmica local. Sem a obra, as atividades econdmicas e a
infraestrutura seguirdo de acordo com os padrdes habituais, sem modificagdes substanciais na
qualidade de vida dos moradores. No entanto, é relevante destacar que a ndo realizagéo da
obra pode manter receios quanto a estabilidade e a seguranga do empreendimento.

Com a implantagao do projeto, observa-se um duplo efeito. De um lado, 0 aumento do fator de
seguranca da barragem reforca a confianga da populagao quanto a estabilidade estrutural,
ampliando a percepcéo de protegéo e reduzindo incertezas associadas a acidentes. De outro,
a execugao das obras pode gerar desconfortos temporarios, vinculados ao aumento de
circulagao de trabalhadores, veiculos e equipamentos, os quais podem impactar a percepgéo
de tranquilidade da comunidade, ainda que de forma limitada pela distancia geografica.

Cotidiano da
Populagéo

Sem a realizagao das obras, a qualidade de vida da populagdo de Antonio Pereira
permaneceria inalterada, uma vez que ndo ha proximidade direta entre a comunidade e a area
da barragem. Nesse cenario, ndo se anteveem alteragdes em relacéo a ruidos, vibragdes,
emissdes de particulados ou trafego de veiculos e caminhdes, mantendo-se as condigbes
socioecondmicas e ambientais atuais. Entretanto, a auséncia de intervengdes implica também
na ndo elevagéo do fator de seguranga da barragem, o que pode perpetuar a percepcéo de

incertezas em relagéo a sua estabilidade.

Com a implantagéo do projeto, embora haja intensificagéo temporaria da movimentagao de
trabalhadores, veiculos e equipamentos no entorno imediato da barragem, tais efeitos néo se
estendem de forma significativa até o distrito de Anténio Pereira, em razao da distancia
geogréfica. Dessa forma, a percepgéo de impactos sobre a rotina da comunidade é
considerada minima, sem consequéncias permanentes ou alteragdo da dindmica local.
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13 CONCLUSAO

Este Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresentou de forma clara o objetivo da realizagdo do Projeto
de Adequacdo da Bacia de Dissipacdo da Barragem Timbopeba localizado no municipio de Ouro Preto,

Minas Gerais.

Considerando a documentagdo de projeto recebida, o EIA retrata em seu capitulo de caracterizag@o os
aspectos e atividades a serem desenvolvidas nas diversas fases da interven¢do necessaria (planejamento

e implanta¢do), bem como suas relevancias e justificativa.

Nos diagnosticos ambientais as condi¢des socioambientais foram devidamente caracterizadas, de forma
detalhada, possibilitando o conhecimento da drea no ambito regional e local. Foi realizada analise dos
possiveis impactos ambientais em todas as fases da execugdo da Obra, com foco na supressdo vegetal
da area de FESD-M, considerando as caracteristicas ¢ atividades que vao ocorrer ¢ a interrelacdo com
as condigdes ambientais conhecidas nos diagnosticos tematicos (meios fisico, bidtico e

socioecondmico).

Diante da avaliacdo de impactos foram propostas medidas de mitigacdo de impactos negativos, bem
como de potencializacdo de impactos positivos, de forma a possibilitar que a execucdo da obra de
implantagdo do vertedouro de soleira livre da barragem Piabas ndo perturbe a qualidade ambiental de

forma permanente e irreversivel.

O prognostico ambiental demonstrou que € muito provavel, que apenas na fase de implantacdo, de forma
temporaria, os impactos associados as atividades necessarias poderdo ser perceptiveis e, que com a
finalizagdo os aspectos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico tendem a ndo sofrerem impactos

negativos.

Ressalta-se que a area selecionada para adequagdo da bacia de dissipagdo se encontra em ambiente
integrado as atividades minerarias existentes, contando com algumas parcelas em area de fragmento
florestal. Considerando toda a avaliacdo realizada neste estudo de impacto ambiental conclui-se que a
execucao do Projeto, desde que sejam cumpridos os planos de controle ambiental e os programas de

mitigacdo e monitoramentos propostos, apresenta uma solucao ambientalmente viavel.
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14 EQUIPE TECNICA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

OBRA EMERGENCIAL DE ADEQUAGAO NA BACIA DE DISSIPAGAO
DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM TIMBOPEBA

Tabela 39 Equipe Técnica Multidisciplinar

CL-HC-2279-00

_ - - = . . N° ART ou
Profissional Responsabilidade Técnica Formagao Registro Profissional equivalente CTF
Elaboragéo do capitulo de . .
Fema”f:cg‘(}:"es de Caracterizagdo do E”g‘;g?:giﬁgg'{i;}a' CREAMG-229991/D | MG20254306913 | 6339942
Empreendimento
Luiza de Almeida Cascéo GCOOrde"ag“ de Engenharia Ambiental |  CREA MG - 345238 MG20254207205 | 8183431
eoprocessamento
Priscila Vieira Oliveirae | o 1onaca0 de Meio Fisico | EN9eNNarnaAmbientale | ooen o 337010 | MG20254209236 | 8183052
Silva Sanitaria
: . Coordenagéo de T )
Gabriela Pereira Alves Licenciamento/Fauna Ciéncias Bioldgicas CRBio - 117803/04-D 20259999010194629 | 7576913
Gustavo Cardoso Coordenagédo Tematica de
Carvalho Fauna Geografia CREA MG - 108245/D MG20254292509 2695008
Pablo Moreno Souza | Elaboragdo de Estudos da | e e Bioiogicas | CRBio-030943/04D | 2025100014083 | 2086512
Paula Temética de Fauna
. Elaborag&o do Diagnéstico . . .
Gerson Muzzi Magalhaes Ambiental do Meio Bistico Ecologia, Zoologia CRBio - 112458/04/D 20251000113143 6317117
. . Elaborag&o do Diagnostico . . )
Guilherme Moreira Santos Ambiental do Meio Biotico Ecologia, Zoologia CRBio - 104218/04/D 20251000113682 5495989
) . Elaborag&o do Diagnostico . . )
Jessica Stephanie Kloh Ambiental do Meio Biotico Ecologia, Zoologia CRBio - 098668/04/D 20251000114379 5051810
Inarid Vitéria Sousa Coordenagéo De Estudos
9 Noqueira De Flora E Inventario Ciéncias Biolégicas | CRBio/MG - 128.011/04/D | 20251000115495 8247146
9 Florestal
Mateus dos Reis E'aboragé°FdlgrsaESt“d°S de | Engenharia Florestal CREA MG - 232464 MG20254239418 | 8268214
. Coordenagéo de
Helga Kress Meireles Socioeconomia Geografia CREA MG - 102.999 MG20254303286 8582515
Coleta De Dados Para
Mayllin Lage Horacio Elaborag&o Do Inventario Botanica, Ecologia CRBio - 134070/04/D 20251000114207 8460558
Florestal
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Complemento: Bairro: TIMBOPEBA

Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35400000

Data de Inicio: 16/06/2025 Previsé&o de término: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0401-05

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagéo Quantidade Unidade
25 - Coordenagdo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAQAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
25 - Coordenacéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
25 - Coordenagdo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAQAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAQAO AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZAQAO DO MEIO
BIOTICO

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Coordenacéo dos Estudos de Fauna em composicéo ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), Plano de
Controle Ambiental (PCA), Estudo Referente aos Critérios Locacionais (ECL) definidos pela DN 217/2017 Agenda Verde no que diz respeito a Fauna,
tendo como objeto a Obra Emergencial para Adequacéo da Bacia de Dissipacdo da Barragem de Timbopeba, Ouro Preto/MG.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderecgo. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: CxA72
. . . Impresso em: 29/09/2025 as 09:27:41 por: , ip: 177.43.96.77
Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
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8. Assinaturas 6_' > 2::' v a

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de GUSTAVO CARDOSO CARVALHO - CPF: 013.026.576-40

Local data /‘/ 2 : - ?

CLAM Meio Ambiente LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 25/09/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8609270732

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: CxA72
. . . Impresso em: 29/09/2025 as 09:27:42 por: , ip: 177.43.96.77
Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
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J Ute nti Ue _ Data e horarios em GMT -3:00 Sao Paulo
Ultima atualizag@o em 29 set 2025 as 16:09

Identificador: f85eb57ab7f7ae59afd51cb6b0f5cc4f0dbe4f6e805e48770

Pagina de assinaturas

Coitonr (— (PDocloigem 7L

Gustavo Carvalho Rodrigo Puccini
013.026.576-40 072.049.746-97
Signatario Signatario
HISTORICO
29 set 2025 Gustavo Cardoso Carvalho criou este documento. ( Email: gustavo.carvalho@clam.com.br, CPF:
09:36:43 013.026.576-40)
29 set 2025 Rodrigo Lisboa Costa Puccini (Email: rodrigo@clam.com.br, CPF: 072.049.746-97) visualizou este
16:09:07 documento por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
29 set 2025 Rodrigo Lisboa Costa Puccini (Email: rodrigo@clam.com.br, CPF: 072.049.746-97) assinou este documento
16:09:13 por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
29 set 2025 Gustavo Cardoso Carvalho (Email: gustavo.carvalho@clam.com.br, CPF: 013.026.576-40) visualizou este
09:36:44 documento por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
29 set 2025 Gustavo Cardoso Carvalho (Email: gustavo.carvalho@clam.com.br, CPF: 013.026.576-40) assinou este
09:36:48 documento por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original 303834539d80408cd7a5¢2085dc9bd77931ad58b48a00ad694092¢c726d3fdabce
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4 Regiao

Situagdo: DEFERIDO Data: 01/09/2025
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 20251000114493
CONTRATADO(A)
Nome GUILHERME MOREIRA SANTOS Registro CRBio: 104218/04-D
Cpf: 015.998.906-07 Tel: 96045516

E-mail: GUIMOSANT@GMAIL.COM

Endereco RUA FRONAPE, 182

Cidade: CONTAGEM Bairro: PETROLANDIA
CEP: 32.072-060 UF: MG
CONTRATANTE

Nome CLAM MEIO AMBIENTE LTDA.

Registro CPF/CGC/CNPJ: 08.803.534/0001-68

Endereco RUA ALAGOAS, 880 LOJA-01

Cidade BELO HORIZONTE Bairro SAVASSI
CEP: 30.130-171 UF: MG
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestagdo de Servigo - PROPOSIGAO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISAS E/OU SERVICOS

Identificagdo  DIAGNOSTICO- FAUNA

Municipio do Trabalho: OURO PRETO, UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE, I UF :MG
Forma de participacao: EQUIPE " Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: Elaboragéo do Diagnostico Ambiental do Meio Biético, referente ao Grupo Faunistico da Ictiofauna, nas areas de

influéncia

do Projeto de Adequagéo do Sistema da Barragem Timbopeba - VALE S.A., Municipio de Ouro Preto/MG, para composi¢do do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA); Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA); Avaliagéo de Impacto (AlA) e Plano de Controle Ambiental (PCA).

Valor: R$ 2.000,00 Total de horas: 20
Inicio 01/09/2025 Término
ASSI NATU RAS verifique a autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Documento assinado digitalmente .
%{b GUILHERME MOREIRA SANTOS Data' / /
g L Data: 02/08/2025 12:37:04-0300 (=4
Verifique em https://validar.iti.gov.br L /: ket '_‘: "? v 2
Assinatura do(a) Profissional Assinatura e Carimbo do(a) Contratante
Solicitagao de baixa por distrato Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

i / / Assinatura Profissional Dat: Assinatura do(a) Profissional
dl?éc,?anele a Imagem para verififfar a autent|0|dade do documento @)

Hash SHA256 do PDF orlglnal 3e053e88fa95de1 7cdlld81 aff1 39d0f3803739a4e87e62443a8fc‘l 755d42a3dc
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J Ute nti Ue _ Data e horarios em GMT -3:00 Sao Paulo
Ultima atualizag@o em 02 set 2025 as 14:59

Identificador: cd099d07d7a06fe411e4e10dd06530b25622516f88d23775c¢

Pagina de assinaturas

Rodrigo Puccini

072.049.746-97
Signatario
HISTORICO
02 set 2025 Gustavo Cardoso Carvalho criou este documento. ( Email: gustavo.carvalho@clam.com.br, CPF:
14:53:33 013.026.576-40)
02 set 2025 Rodrigo Lisboa Costa Puccini (Email: rodrigo@clam.com.br, CPF: 072.049.746-97) visualizou este
14:59:16 documento por meio do IP 45.7.26.173 localizado em Parauapebas - Para - Brazil
02 set 2025 Rodrigo Lisboa Costa Puccini (Email: rodrigo@clam.com.br, CPF: 072.049.746-97) assinou este documento
14:59:23 por meio do IP 45.7.26.173 localizado em Parauapebas - Para - Brazil
Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original 3ec53e88fa95de17cdfd81aff139d0f38c3739a4e87e62443a8fc1755d42a3dc
https://valida.ae/cd099d07d7a06fe411e4e10dd06530b25622516f88d23775¢
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Servigo Publlco Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO Data: 29/08/2025
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 20251000114379
CONTRATADO(A)
Nome JESSICA STEPHANIE KLOH Registro CRBio: 098668/04-D
Cpf: 098.477.016-01 Tel: 31 25573699

E-mail: JESSICAKLOH@HOTMAIL.COM

Enderego RUA TEODORO FERNANDES DOS SANTOS, 135

Cidade: CONTAGEM Bairro: JARDIM CALIFORNIA
CEP: 32.265-400 UF: MG
CONTRATANTE

Nome CLAM MEIO AMBIENTE LTDA.

Registro CPF/CGC/CNPJ: 08.803.534/0001-68

Endereco RUA SERGIPE, 1333 SALA 503

Cidade BELO HORIZONTE Bairro SAVASSI
CEP: 30.130-171 UF: MG
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificagdo  DIAGNOSTICO- FAUNA

‘ Municipio do Trabalho: OURO PRETO, UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE, UF :MG
Forma de participagéo: EQU”:JE Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA Campo de Atuacéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descricdo sumaéria da atividade: Elaboragédo de diagnéstico de mastofauna terrestre e voadora, com dados secundarios para composicdo de Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) do Projeto de Adequacéo do Sistema da Barragem Timbopeba - VALE S.A., Municipio de Ouro Preto/MG.

Valor: R$ 2.000,00 Total de horas: 60
Inicio 29/08/2025 Término
ASS'NATU RAS verifique a autenticidade
Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima
pata: 01 /7 09 /2025 Data: / /
L (D ecloge 720
S. Rbsk ~
Assinatura do(a) Profissional Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitacao de baixa por distrato

iy / / Assinatura dlgég Profissionpal

Assinatura do(a) Profissional
aneie a Imagem para verifig

arg autent|C|dade do documento
i ddb8005b66ba4d1 b7b8d42681441fd9126bd8b3f7318f

oy a,e Carimbo do(a) Contratante
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J Ute nti Ue _ Data e horarios em GMT -3:00 Sao Paulo
Ultima atualizagdo em 01 set 2025 as 09:26

Identificador: d3b15c640032de2bfd963988e30f029db7c3e9b59f286df1c

Pagina de assinaturas

Rodrigo Puccini

072.049.746-97
Signatario
HISTORICO
01 set 2025 Gustavo Cardoso Carvalho criou este documento. ( Email: gustavo.carvalho@clam.com.br, CPF:
09:11:24 013.026.576-40)
01 set 2025 Rodrigo Lisboa Costa Puccini (Email: rodrigo@clam.com.br, CPF: 072.049.746-97) visualizou este
09:25:54 documento por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
01 set 2025 Rodrigo Lisboa Costa Puccini (Email: rodrigo@clam.com.br, CPF: 072.049.746-97) assinou este documento
09:26:03 por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original 01eb713272¢791d1825ddb80c5b66badd1b7b8d42681441fd9126bd8b3f7318f
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FERNANDA ANTUNES DE LACERDA
Titulo profissional: ENGENHEIRA AMBIENTAL, ENGENHEIRA DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP; 1417539097
Registro: MG0000229991D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Clam Meio Ambiente Ltda CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68
RUA ALAGOAS N°: 880

Complemento: Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130167

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 16/06/2025

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA ESTRADA DE FERRO VITORIA MINAS N®: sin

Complemento: ESTRADA DE FERRO VITORIA MINAS Bairro: TIMBOPEBA

Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35400000

Data de Inicio: 16/06/2025 Previsdo de término: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado

Proprietario. VALE S.A CPF/CNPJ: 33.592.510/0401-05

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
23 - Consultoria > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTER’IZAQE\O AMBIENTAL = DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
23 - Consultoria > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL = #7219 - IDENTIFICAGAO E
POTENCIALIZAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
23 - Consultoria > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un
23 - Consultoria > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 1,00 un

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagaes
Elaboragdo do capitulo de Caracterizagio do Empreendimento, abrangendo o Estudo de Impacto Ambiental (ElA), Relatdrio de Impacto Ambiental
(RIMA), Plano de Controle Ambiental (PCA) e Estudo dos Critérios Locacionais (ECL), conforme a DN 217/2017. Agenda Verde, relacionados as
Obras de Adequagao da bacia de dissipagao do sistema extravasor da Barragem Timbopeba, Ouro Preto/MG.

6. Declaragées

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1998, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protego de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais & eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao serao utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicdo no seguinte endereco eletrénico: https:/iwww.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ac CONTRATANTE e ac PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergdo de qualquer dado pessoal no campo "observagac” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protego de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nac posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SME - Sociedade Mineira de Engenheiros

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: 8bw18
Impresso em: 28/09/2025 as 08:21:34 por: | ip: 177.43.96.77
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

" dé FERNANDA ANTUNES DE LACERDA - CPF: 084.423.176-27

Assinado GgRaimente por Jessice Marques Jesus
Local data q

Jessica Marques: i s e s su =

ssici sathiaridclam com
izia; E sau o avtor deste documentn
r mwizﬁg
Darley, 2025030 T4 A7

Clam Meio Ambiente Ltaa - CwF U B8:803:534/0001-68

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 25/09/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8609293235

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg sitac.com bripublico/, com a chave: 8bw18
Impresso em: 28/09/2025 as 08:21:35 por: | ip: 177.43.96.77
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Identificador: 711ddf470fe755e5b9b8dffc629c48e1c930e444841c12cec

Pagina de assinaturas

o

¥
Fernanda Lacerda
084.423.176-27
Signatario
HISTORICO

29 set 2025 Fernanda Antunes de Lacerda criou este documento. ( Email: fernanda.lacerda@clam.com.br, CPF:

08:23:39 084.423.176-27)
29 set 2025 Fernanda Antunes de Lacerda (Email: fernanda.lacerda@clam.com.br, CPF: 084.423.176-27) visualizou este

08:23:39 documento por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil
29 set 2025 Fernanda Antunes de Lacerda (Email: fernanda.lacerda@clam.com.br, CPF: 084.423.176-27) assinou este

08:23:44 documento por meio do IP 177.43.96.77 localizado em Belo Horizonte - Minas Gerais - Brazil

Escaneie a imagem para verificar a autenticidade do documento
Hash SHA256 do PDF original 8e3422a0c82811b8c22¢2711{f8b6b695e5cch3e2d58b177bff98cdf02714425
https://valida.ae/711ddf470fe755e5b9b8dffc629c48e1c930e444841¢c12cec




Servico Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biologia - 4% Regidao

Situagéo: DEFERIDO

Data: 01/10/2025

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000116548

CONTRATADO(A)

Nome GABRIELA PEREIRA ALVES

Registro CRBio: 117803/04-D

Cpf: 081.663.026-75

Tel: (31)99766-3463

E-mail: GABICEC39@GMAIL.COM

Enderegco RUA ANITA GARIBALDI, 46 N/A

Cidade: BELO HORIZONTE

Bairro: CORAGAO DE JESUS

CEP: 30.380-230

UF: MG

CONTRATANTE

Nome CLAM MEIO AMBIENTE LTDA.

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 08.803.534/0001-68

Enderegco RUA ALAGOAS, 880

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-171

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestagdo de Servigo - COORDENAGAO/ORIENTAR ESTUDOS/PROJETOS DE PESQUISA E/OU OUTROS SERVIGOS

Identificagdo OBRA EMERGENCIAL PARA ADEQUAGAO DA BACIA DE DISSIPAGAO DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DE TIMBOPEBA.

Municipio do Trabalho: OURO PRETO,

UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

UF :MG

Forma de participagéo: EQUIPE

Perfil da equipe: BIOLOGO!

S, ENGENHEIROS E ANALISTAS AMBIENTAIS.

Area do Conhecimento: ECOLOGIA

Campo de Atuagdo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: Coordenagéo de Licenciamento do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), Plano de
Controle Ambiental (PCA) e Estudo dos Critérios Locacionais (ECL), conforme a DN 217/2017, no que se refere ao Meio Bidtico (Fauna), tendo como objeto
a Obra Emergencial para Adequagao da Bacia de Dissipagdo do Sistema extravasor da Barragem de Timbopeba

Valor: R$ 10.000,00

Total de horas: 350

Inicio 01/10/2025

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

Documento assinado digitalmente

1 ; b GABRIELA PEREIRA ALVES
g %‘zo Data: 01/10/2025 10:31:57-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do(a) Profissional

Data: / /

Assinado dgitamente por Jessica Marques Jesus
. Sathler
Jessica Ma QU SID:Gessntrras ssus s -
jessica.sathler@clam com br
azdo: Eu sou o autor deste documento

R:
Jesus Sathler i =
Foxit PDF

Reader Verso: 12.1.3

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitagao de baixa por conclusao

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /

Assinatura do(a) Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante




Servico Pl’li)lico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4 Regiao

Situagado: DEFERIDO

Data: 12/08/2025

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000113143

CONTRATADO(A)

Nome GERSON MUZZI MAGALHAES

Registro CRBio: 112458/04-D

Cpf: 115.579.786-89

Tel: (31) 99430-6569

E-mail: GERSONMUZZI@HOTMAIL.COM

Enderegco RUA OLINTO MAGALHAES, 2150 CX 1

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: DOM BOSCO
CEP: 30.830-050 UF: MG
CONTRATANTE

Nome CLAM MEIO AMBIENTE LTDA.

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 08.803.534/0001-68

Endereco RUA ALAGOAS, 880 LOJA 1

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-167

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestagao de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificagdo DIAGNOSTICO DE FAUNA

Municipio do Trabalho: OURO PRETO,

UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

[OF-MG

Forma de participagao: EQUIPE

" Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR (BIOLOGOS E AUXILIARES DE CAMPO)

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: Projeto CL-HC-2279 Elaboragéo do Diagnoéstico Ambiental do Meio Biotico, referente ao Grupo Faunistico Herpetofauna
nas areas de influéncia do Projeto de Descomissionamento da Barragem Timbopeba, Municipio de Ouro Preto/MG, para composi¢do do Estudo de Impacto

Ambiental (EIA); Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

Valor: R$ 3.000,00

Total de horas: 120

Inicio 13/08/2025

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Documento assinado digitalmente

GERSON MUZZI MAGALHAES
Data: 01/10/2025 14:17:26-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Assinatura do(a) Profissional

Data: / /
JeSS. ca Assinado digitalmente por Jessica Marques
Je Sathl
I ND: GN-Jossica Margues Josus Sathler, €
= i ithl k br
Marques Jesus s & e ivmerns
Localizagéo:
Sath |er Dala: 2025.10.01 14:28:55-0300

cader Vi

. . FoxitPDF rs8g:12.1.3
Assinatura e Carimbo do(a} Contratante

verifique a autenticidade

Solicitagao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante Data: / /

Solicitagdo de baixa por conclusao

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante




Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
HELGA KRESS MEIRELLES
Titulo profissional: GEOGRAFA RNP: 1422431606

Registro: 402993MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM Meio Ambiente LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68
RUA SERGIPE N°: 1333

Complemento: Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130171

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 16/06/2023

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA DE FERRO VITORIA MINAS Ne: SIN

Complemento: FAZENDA TIMBOPEBA Bairro: TIMBOPEBA

Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35400000

Data de Inicio: 16/06/2025 Previsdo de término: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado

Proprietario. VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0401-05

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagio Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAQ AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL = #7.2.1.4 - CARACTERIZACAQ DO MEIO
ANTROPICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE = DIAGNOSTICO E CARACTERIZA(;AD AMBIENTAL = DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZ:M;AO AMBIENTAL = DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > QIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL = #7219 - |IDENTIFICACAD E

POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

Coordenagao socioeconomia para elaboragao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), Plano de Controle
Ambiental (PCA), Estudo Referente aos Critérios Locacionais (ECL) definidos pela DN 217/2017, Agenda Verde.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protego de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigéo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.britransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART &
necessdrio cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergdo de qualquer dado pessoal no campo “observagac” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg sitac.com bripublico/, com a chave: YwcD3
Impresso em: 28/09/2025 as 09:51:20 por: | ip: 177.43.96.77
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Pagina 2/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei ‘r;P 6.496, dpe 7 de dezembro de 1977 c REA M G N© MG202;43032§6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
Documento assinado digitalmente
V.b . HELGA KRESS MEIRELLES
g Data: 29/09/2025 09:52:29-0300
8. Assinaturas Verifique em https://validar.iti.gov.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
" dé HELGA KRESS MEIRELLES - CPF: 101.991.966-30
Assinada igtaiments por Jessca Marmues
Local data

Jessica Marques;iiEsia o e s«
Jesus Sathler ks """ =
CLAM Meio Ambiente LTDA - CNPY 08803 554/boo1-68

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 25/09/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8609287378

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg sitac.com bripublico/, com a chave: YwcD3
Impresso em: 28/09/2025 as 09:51:21 por: | ip: 177.43.96.77

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A' M G
Tel: 0B0OO 031 2732 Fax: Consemo Regional de Enganharia

& Agranomea de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei ‘r;P 6.496, dpe 7 de dezembro de 1977 c REA M G N© MG202;42072(‘);5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
LUIZA DE ALMEIDA CASCAO
Titulo profissional: ENGENHEIRA AMBIENTAL RNP: 1421086212

Registro: 345238MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68
RUA ALAGOAS N°: 880

Complemento: Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130167

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 16/06/2025

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA Timbopeba Ne: SIN

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35400000

Data de Inicio: 16/06/2025 Previsdo de término: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado

Proprietario. VALE S.A CPF/CNPJ: 33.592.510/0401-05

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagio Quantidade Unidade
40 - Estudo > GEODESIA > GEOPROCESSAMENTO > #34.5.4 - DE MAPEAMENTO TEMATICO 1,00 un

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > GEODESIA > GEOPROCESSAMENTO > #34.5.4 - DE MAPEAMENTO TEMATICO 1,00 un

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacgoes

Coordenagéo e elaboragéo de mapas tematicos para elaboragéo de Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA) para o projeto de adequagao do sistema
extravasor da Barragem de Timbopeba.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitaglo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigdo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.britransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessdrio cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insercdo de qualquer dado pessoal no campo "observagéo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
AEAEEUFMG - Associagao dos Ex-alunos da Escola de Engenharia da U.F.M.G.

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima m@-

Belo Horizonte 15 4 setembro de 2025 LUIZA DE ALMEIDA CASCAO - CPF: 065.598.946-30

Local data Assinads digtin e por Jesiica Margis s

Jessica M arq U St S s s ssus s, =

s il comi
u

4 504 & ausor deste documentn
r Localzacio
B ShE

CLAM MEIO AMBIENTE LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: 9xZ37
Impresso em: 15/09/2025 as 13:37:53 por: | ip: 177.43.96.77

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br F REA-M G
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Pagina 2/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 22/08/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8609042557

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: 9xZ37
Impresso em: 15/09/2025 as 13:37:54 por: | ip: 177.43.96.77

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br F REA-M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e o Eren e
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
PRISCILA VIEIRA OLIVEIRA E SILVA
Titulo profissional: ENGENHEIRA SANITARISTA E AMBIENTAL RNP; 1420893360
Registro: 337010MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68
RUA ALAGOAS N°: 880

Complemento: LOJA 1 Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130167

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 16/06/2025

Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA DE FERRO VITORIA-MINAS Ne: SIN

Complemento: FAZENDA TIMBOPEBA Bairro: TIMBOPEBA

Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35400000

Data de Inicio: 16/06/2025 Previsdo de término: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado

Proprietario. VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0401-05

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagio Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAQ AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL = #7.2.1.1 - CARACTERIZACAQC DO MEIO
Fisico
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE = DIAGNOSTICO E CARACTERIZA(;AD AMBIENTAL = DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZ&QI\O AMBIENTAL = DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > QIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7219 - IDENTIFICACAO E
POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAQ AMBIENTAL > #7.6.5 - DE CONTROLE DE QUALIDADE 1,00 un
AMBIENTAL

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragao do Estudo de Impacto Ambiental (ElA), Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA), Plano de Controle Ambiental (PCA) e Estudo dos Critérios
Locacionais (ECL), conforme a DN 217/2017 7 Agenda Verde, no que se refere ao Meio Fisico, tendo como objeto a Obra Emergencial para
Adequagio da Bacia de Dissipagao da Barragem de Timbopeba.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigao no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ac PROPRIETARIO que para a emissao desta ART &
necessario cadastrar nos sisteras do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insercio de qualquer dado pessoal no campo "observagio” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: ABa8W
Impresso em: 28/09/2025 as 15:58:23 por: | ip: 177.43.96.77

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br t REA-M G
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei ‘r;P 6.496, dpe 7 de dezembro de 1977 c REA M G N© MG202;42992§6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Documento assinado digitalmente

. V-b PRISCILA VIEIRA OLIVEIRA E SILVA
g Data: 23/09/2025 16:02:39-0300
8. Assinaturas Verifique em https://validar.iti.gov.br

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de da PRISCILA VIEIRA OLIVEIRA E SILVA - CPF: 098.753.906-07

Assinadn dgksiments por Jessica Mamues Jesis
hier

Local data Jessl Ca Marqu esm i essica Marques ;;sussmmer E=

|e=skasabizr@dam com
FRagdn Eu 3000 aulor deste ocumenta

Jesus Sathler B war o
CLAM MEIO AMBIENTE LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 25/09/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8609281102

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: ABa8W
Impresso em: 28/09/2025 as 15:58:24 por: | ip: 177.43.96.77

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br F REA-M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e o Eren e




Servico Pl’li)lico Federal

Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4 Regiao

Situagado: DEFERIDO

Data: 15/09/2025

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000115495

CONTRATADO(A)

Nome INGRID VITORIA SOUSA NOGUEIRA

Registro CRBio: 128011/04-D

Cpf: 142.123.536-60

Tel: (31)99241-2811

E-mail: INGRIDVSNOG@GMAIL.COM

Endereco RUA MATOS DA SILVEIRA, 495

Cidade: BELO HORIZONTE

Bairro: IPIRANGA

CEP: 31.160-240

UF: MG

CONTRATANTE

Nome CLAM MEIO AMBIENTE LTDA.

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 08.803.534/0001-68

Endereco RUA SERGIPE, 1333 SALA 503

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-171

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestagdo de Servigo - COORDENAGAO/ORIENTAR ESTUDOS/PROJETOS DE PESQUISA E/OU OUTROS SERVIGOS

Identificacdo

COORDENAGAO DE ESTUDOS DE FLORA E INVENTARIO FLORESTAL

Municipio do Trabalho: OURO PRETO,

UF :MG Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

[OF-MG

Forma de participagao: EQUIPE

" Perfil da equipe: EQUIPE

MULTIDISCIPLINAR FORMADA POR BIOLOGOS, AGRONOMOS E ENGENHEIROS

Area do Conhecimento: BOTANICA, ECOLOGIA

Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: Coordenagéo técnica do Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA), Estudo )
de Inexisténcia de Alternativa Técnica e Locacional (EIATL), Diagnéstico de flora para Estudo de Impacto Ambiental e Projeto de Recuperagéo de Areas
Degradadas elaborados para a adequagéo do sistema extravasor da Barragem de Timbopeba - sob responsabilidade da VALE S.A - CNPJ: 33.592.510

/0037-65.

Valor: R$ 3.000,00

Total de horas: 40

Inicio 01/09/2025

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Documento assinado digitalmente

7 INGRID VITORIA SOUSA NOGUEIRA
L Data: 15/09/2025 16:49:43-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

s
-

[s

g ¥

Assinatura do(a) Profissional

Data: / /
LEONARDO |NAC|O DE Assinado de forma digital por LEONARDO

INACIO DE OLIVEIRA:90910559600

OLIVEIRA:90910559600 Dpados: 2025.09.23 14:58:58 -03'00"

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Data:

Data:

/

Solicitagao de baixa por distrato

/ / Assinatura do(a) Profissional

/ Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitagdo de baixa por conclusao

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante




Servigo Pu

i)lico Federal

Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4 Regiao

Situagado: DEFERIDO

Data: 25/08/2025

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000114207

CONTRATADO(A)

Nome MAYLLIN LAGE HORACIO

Registro CRBio: 134070/04-D

Cpf: 119.140.296-74

Tel: (31) 99430-9825

E-mail: LAGEMAYLLIN@QGMAIL.COM

Enderegco RUA RUA FRANCISCO LOBO, 571

Cidade: BELO HORIZONTE Bairro: ESPLANADA
CEP: 30.280-080 UF: MG
CONTRATANTE

Nome CLAM MEIO AMBIENTE LTDA.

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 08.803.534/0001-68

Endereco RUA SERGIPE, 1333 SALA 503

Cidade BELO HORIZONTE

Bairro SAVASSI

CEP: 30.130-171

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestagdo de Servigo - EXECUGAO DE ESTUDOS, PROJETOS DE PESQUISA E/OU SERVIGOS

Identificacdo

ADEQUAGAO DO SISTEMA EXTRAVASOR DA BARRAGEM DE TIMBOPEBA

Municipio do Trabalho: OURO PRETO,

UF :MG

Municipio da sede: BELO HORIZONTE,

Forma de participacdo: INDIVIDUAL || Perfil da equipe:

Area do Conhecimento: BOTANICA, ECOLOGIA

Campo de Atuagéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: Coleta de dados para elaboragdo do inventario florestal referente a intervenc@o ambiental com supresséao de vegetagéo
para atendimento as obras da adequagéo do sistema extravasor da Barragem de Timbopeba

Valor: R$ 0,00

Total de horas: 1160

Inicio 16/04/2025

Término

ASSINATURAS

verifique a autenticidade

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Documento assinado digitalmente

MAYLLIN LAGE HORACIO
Data: 26/09/2025 15:51:22-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do(a) Profissional

LEONARDO INACIO DE
OLIVEIRA:90910559600

Data: / /

Assinado de forma digital por LEONARDO
INACIO DE OLIVEIRA:90910559600
Dados: 2025.09.29 12:31:33 -03'00'

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitagao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitagdo de baixa por conclusao

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

[OF-MG




Pagina 1/2
AN

@ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MG NoO MG2025423941CS
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MATEUS DOS REIS
Titulo profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL RNP: 1417787791
Registro: MG0000232464D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CLAM Meio Ambiente LTDA CPF/CNPJ: 08.803.534/0001-68
RUA ALAGOAS N°: 880

Complemento: Bairro: SAVASSI

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130167

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 13/01/2025

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

SEM DEFINIcaO ESTRADA DE FERRO VITARIA MINAS N°: SIN

Complemento: FAZENDA TIMBOPEBA Bairro: TIMBOPEBA

Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35400000

Data de Inicio: 16/06/2025 Previsao de término: 26/12/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: VALE S.A. CPF/CNPJ: 33.592.510/0401-05

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un
40 - E§tud0 > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBI!ENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZACAO DO MEIO
BIOTICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.3 - DE CARACTERIZAGAO
FITOSSOCIOLOGICA

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > SILVICULTURA 1,00 un

> #39.20.16 - DE INVENTARIO FLORESTAL

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagées

- Elaboragao de Projeto de Intervengdo Ambiental (PIA) para a adequacéo do sistema extravasor da Barragem de Timbopeba; - Elaboragédo do Estudo
de Inexisténcia de Alternativa Técnica e Locacional (EIATL) referente a intervengao com e sem supressao de cobertura vegetal nativa em Areas de
Preservagdo Permanente (APP), supresséo individuos presentes na Lista Oficial de Espécies Ameacgadas de Extingdo e supressao de vegetagao
nativa em estagio médio de regeneracéo; - Elaboragdo de diagnostico de flora para Estudo de Impacto Ambiental; - Elaboragdo de Projeto de
Recuperagéo de Areas Degradadas.

6. Declaragéoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execucéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagado e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagéo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢édo no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergao de qualquer dado pessoal no campo "observagédo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: A11wx
Impresso em: 05/09/2025 as 15:53:23 por: , ip: 186.248.205.82

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Ccr%cEReglenal deMeﬁwa

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA MG N° MG202;423941C8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Documento assinado digitalmente

mb MATEUS DOS REIS
. g Data: 08/09/2025 08:52:37-0300

8. Assinaturas Verifique em https://validar.iti.gov.br
Declaro serem verdadeiras as informagées acima

- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE

MATEUS DOS REIS - CPF: 092.205.826-19
de de

Local ’ data LEONARDO INACIO DE Assinado de forma digital por LEONARDO

INACIO DE OLIVEIRA:90910559600

OLIVEIRA:90910559600  Dados: 2025.09.09 11:37:11 -03'00'

CLAM Meio Ambiente LTDA - CNPJ: 08.803.534/0001-68

9. Informagées

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 03/09/2025 Valor pago: R$ 103,03 Nosso Numero: 8609098489

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: A11wx
Impresso em: 05/09/2025 as 15:53:24 por: , ip: 186.248.205.82

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Ccr&cERewAnal d,eMeﬁwa

& Agronomia de Minas Gerais




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8183431 03/07/2025 03/07/2025 03/10/2025

Dados basicos:

CPF: 065.598.946-30
Nome: LUIZA DE ALMEIDA CASCAO

Endereco:
logradouro: RUA DO MOSTEIRO
N.©; 37 Complemento: 401
Bairro: VILA PARIS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30380-780 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 821L KNWD13NLRGCW

IBAMA - CTF/AIDA 03/07/2025 - 10:04:21




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2086512 11/08/2025 11/08/2025 11/11/2025

Dados basicos:

CPF: 035.811.426-86
Nome: PABLO MORENO SOUZA PAULA

Endereco:
logradouro:  AVENIDA LAGO TUCURUI
N.©; 1221 Complemento: CASA
Bairro: INDEPENDENCIA Municipio: MONTES CLAROS
CEP; 39404-360 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo UNF7898U3WAY XRA1

IBAMA - CTF/AIDA 11/08/2025 - 12:28:55




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6317117 03/08/2025 03/08/2025 03/11/2025

Dados basicos:

CPF: 115.579.786-89
Nome:  GERSON MUZZI MAGALHAES

Endereco:
logradouro: RUA OLINTO MAGALHAES
N.©; 2150 Complemento: CASA
Bairro: DOM BOSCO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30830-050 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo GA2KZEFUVZN13UKJ

IBAMA - CTF/AIDA 03/08/2025 - 11:44:18




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5495989 21/08/2025 21/08/2025 21/11/2025

Dados basicos:

CPF: 015.998.906-07
Nome:  GUILHERME MOREIRA SANTOS

Endereco:
logradouro: FRONAPE
N.©; 182 Complemento: CASA
Bairro: PETROLANDIA Municipio: CONTAGEM
CEP; 32072-060 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo HZGR1Q3BIVUGBJTQ

IBAMA - CTF/AIDA 21/08/2025 - 13:58:27




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5051810 17/09/2025 17/09/2025 17/12/2025
Dados bésicos:
CPF: 098.477.016-01
Nome:  JESSICA STEPHANIE KLOH
Endereco:
logradouro: RUA TEODORO FERNANDES DOS SANTOS
N.©; 135 Complemento: CASA
Bairro: JARDIM VERA CRUZ Municipio: CONTAGEM
CEP; 32265-400 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticagéo CAW2F9ECEUAZEHSH

IBAMA - CTF/AIDA 17/09/2025 - 08:07:15




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8582515 16/07/2025 16/07/2025 16/10/2025
Dados bésicos:
CPF: 101.991.966-30
Nome: HELGA KRESSMEIRELLES
Endereco:
logradouro:. RUA TEODOMIRO CRUZ
N.©; 43 Complemento: 302
Bairro: SAOLUCAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30240-530 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo SVBVQL7CAYIJ5LE6

IBAMA - CTF/AIDA 16/07/2025 - 12:53:16




Ministério do Meio Ambiente
Instututo Brasileiro do Meio Ambiente e dos Eecursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
183052 01/09/2025 017082025 01/12/2025

CFF: 098.753.906-07
Nome: PRISCILA VIEIRA OLIVEIRA E STLVA

Enderego:
logradouro:  RUA ALGAS
N.= 216 Complemento:
Bairra: BOA VISTA Mumicipio: BELO HORIZONTE
CEP- 31060-330 UE: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade

214005 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na prezente data, CERTIFICA-SE que a pessoa firica estd em conformidade com as obnigagbes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental = CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio on de limites de atuagio que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permisstes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institnigBes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do rezpectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigives.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e 4 habilitagio técnica da pessoa

fisica inscrita

Chave de autenticacio [ 84SERF3SFEDZWNUQ

[BAMA - CTF/AIDA 0102025 - 13:55:29




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8247146 11/08/2025 11/08/2025 11/11/2025

Dados basicos:

CPF: 142.123.536-60
Nome: INGRID VITORIA SOUSA NOGUEIRA

Endereco:
logradouro: RUA MATOS DA SILVEIRA
N.©; 495 Complemento: -
Bairro: IPIRANGA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 31160-240 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo AJWPHTCF118W4ZJB

IBAMA - CTF/AIDA 11/08/2025 - 12:29:13




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8268214 11/07/2025 11/07/2025 11/10/2025
Dados bésicos:
CPF: 092.205.826-19
Nome: MATEUSDOSREIS
Endereco:
logradouro: AVENIDA TREZE
N.©; 740 Complemento: AP 201
Bairro: SANTA MARIA Municipio: TIMOTEO
CEP; 35180-144 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2221-20 Engenheiro Florestal Elaborar documentacdo técnica e cientifica
2921.90 Engenheiro Florestal Exechar atividedgs agros§i Ivi pecuéri as e do uso de recursos
naturais renovaveis e ambientais
2991-20 Engenheiro Florestal Plang) fa\r ativi dades agro&si. Ivi pgcuéri as e do uso de recursos
naturais renovaveis e ambientais
2221-20 Engenheiro Florestal Prestar assisténcia e consultoria técnicas e extensao rural

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Caertificado de Regularidade no CTF/AIDA n&o produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita

Chave de autenticacéo RETP5JED31WBAWTD

IBAMA - CTF/AIDA 11/07/2025 - 17:04:41




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6339942 05/09/2025 05/09/2025 05/12/2025

Dados basicos:

CPF: 084.423.176-27
Nome: FERNANDA ANTUNES DE LACERDA

Endereco:
logradouro: RUA CAPANEMA
N.©; 648 Complemento: CASA
Bairro: COQUEIROS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30880-450 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Implantar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo ABRSLCMTIYSSWLDS8

IBAMA - CTF/AIDA 05/09/2025 - 10:26:51




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2695008 25/09/2025 25/09/2025 25/12/2025

Dados basicos:

CPF: 013.026.576-40
Nome: GUSTAVO CARDOSO CARVALHO

Endereco:
logradouro: RUA CASTELO DE EDIMBURGO
N.©; 60 Complemento:
Bairro: CASTELO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 31330-240 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidor as
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP
Cddigo Descricdo
17-67 Recuperacao de areas degradadas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Chave de autenticacéo | RYKXL5EV5K17C6FM

IBAMA - CTF/AIDA 25/09/2025 - 10:20:01




01/10/2025, 10:17 IBAMA - Servigos On-Line - Certificado de Regularidade

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
CONSULTA PUBLICA A CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.%: 8460558 Data da consulta: |01/10/2025 CR emitido em: 25/09/2025 CR valido até:  25/12/2025
Dados basicos
CPF: | XXX.140.296-XX
Nome: MAYLLIN LAGE HORACIO

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacéao Area de Atividade |
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, a pessoa fisica acima possui Certificado de Regularidade, em conformidade com as obriga¢cdes cadastrais do
CTF/AIDA.

A inscricdo no CTF/AIDA constitui declaragdo, pela pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura
sejam determinados pelo respectivo Conselho de Fiscalizagédo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes, concessdes, alvaras e demais
documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de suas atividades, especialmente os documentos de
responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagao do respectivo Conselho de Fiscalizagédo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa fisica inscrita.

Este site é protegido por hCaptcha e sua Politica de Privacidade e Termos de Servico se aplicam.

https://servicos.ibama.gov.br/ctf/publico/certificado_regularidade_consulta.php
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7576913 01/10/2025 05/08/2025 05/11/2025
Dados bésicos:
CPF: 081.663.026-75
Nome: GABRIELA PEREIRA ALVES
Endereco:
logradouro: RUA GRAO MOGOL
N.©; 340 Complemento: 301
Bairro: CARMO Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30310-010 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Manejar recursos naturais

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo IMZVK6EVH8P2DPYHG

IBAMA - CTF/AIDA 01/10/2025 - 09:56:28
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1. INTRODUGAO

Este documento formaliza a apresentagcao do relatério técnico final referente a bacia de
dissipacgao, abordando os referidos aspectos caracterizados no desenvolvimento do Projeto
Detalhado de Adequacéo da Bacia de Dissipagao do Extravasor da Barragem Timbopeba, de
propriedade da VALE S.A, conforme contrato N° 5500079341/5900083429 firmado entre a
VALE S.A. e TRACTEBEL ENGINEERING.

A Mina de Timbopeba consiste em uma mineragao de ferro pertencente a VALE, localizada
no municipio de Ouro Preto, préxima ao distrito de Antdnio Pereira, regido centro-sul do estado
de Minas Gerais. Essa mina se insere no Complexo Minerador de Mariana que também
engloba as minas de Alegria, Fazendao, Fabrica Nova, Timbopeba e Capanema.

O presente documento se apoia na consolidagao dos levantamentos de campo realizados,
estudos hidraulicos/hidrolégicos, nos ensaios e relatérios desenvolvidos no ambito do projeto
de tratamento de taludes e alteamento do extravasor para subsidiar as informacdes
necessarias para avaliar os taludes e a geometria da bacia de dissipagdo e canal de
restituicdo, baseada na alternativa que utiliza enrocamento como solu¢do técnica para a
dissipacao de energia.
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1.1. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O presente documento objetiva a apresentagdo do Relatério Técnico Final referente a
adequacao da bacia de dissipagao presente na mina de Timbopeba, por meio do projeto de
reconformacéo de seu arranjo e emprego de novos tipos de materiais construtivos em sua
COmposicao.

Este documento apresentara das disposi¢des técnicas e memorial de calculo relacionados as
etapas e metodologias desenvolvidas para construgao da estrutura dissipadora compativel
com o extravasor da Barragem de Timbopeba. Para estes trabalhos, serdo realizadas as
atividades de redimensionamento geomeétrico com a implantagdo de um canal permeavel com
secdo hidraulica de maiores dimensdes, além da implantacdo de sistema de drenagem
superficial para escoar adequadamente as precipitagbes das bacias de drenagem de
contribuigdo da regido do extravasor.

Dentro do ambito geotécnico, serdo realizadas obras estabilizagdo e posterior recuperagéo
vegetal dos taludes expostos pelas obras de terraplenagem nas margens da bacia. Além disso
€ previsto dimensionamentos de transigdes, garantindo a estabilidade do macico, controle da
percolagdo e evitando processos de erosdo interna. As transicbes asseguram a
compatibilidade granulométrica entre os materiais, enquanto atua também como espécie de
drenagem interna, permitindo o alivio das pressdes neutras e a condugao segura da agua
infiltrada.

Em especifico, os objetivos deste documento € apresentar a consolidagao da solugdo adotada
com sua respectiva metodologia e resultados dos dimensionamentos geotécnicos e
hidraulicos para um adequado e seguro transito do escoamento de cheias do sistema
extravasor projetado. Os estudos especificos de cada disciplina bem como as especificagdes
construtivas e sequenciamentos relacionados estdo disponiveis mais detalhadamente em
seus respectivos relatérios técnicos desenvolvidos ao longo do projeto.

1.2. LOCALIZAGAO E ACESSO

A Barragem de Timbopeba, localizada na mina homdnima, esta situada no municipio de Ouro
Preto, proxima ao distrito de Anténio Pereira, a cerca de 142 km de Belo Horizonte. Partindo
da capital, Belo Horizonte, 0 acesso se da pela BR-356 por cerca de 112 km até a cidade de
Mariana. A partir dai, o acesso é feito pela MG-129 no sentido norte por aproximadamente 20
km, até o trevo de acesso a mina a esquerda, por onde segue-se por mais 4,4 km (Figura
1-1). A distancia total de Belo Horizonte a entrada da mina é de 138 km.
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Figura 1-1 — Localizagao e acesso de Belo Horizonte até a Mina de Timbopeba.

A regido de estudo, ou seja, a bacia do extravasor da Barragem Timbopeba, esta localizada
na porgao sudeste da mina. A Figura 1-2 mostra em destaque a localizagdo da area do
extravasor em analise, enquanto a Figura 1-3 apresenta uma imagem aérea em especifico da
regiao compreendendo a bacia de dissipagao existente atualmente.
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Figura 1-2 — Imagem aérea da Mina de Timbopeba e detalhe para a regiao do extravasor.
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2. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

A seguir, no Quadro 2-1, esta apresentada a lista de documentos consultados para o
desenvolvimento do projeto de adequagéo da Bacia de Dissipacao do extravasor da Barragem
de Timbopeba.

Quadro 2-1 — Lista dos dados disponibilizados para utilizacdo no Projeto Executivo.

DOC. NOME DO ARQUIVO TiTULO RESPONSAVEL DATA
01 RL-1850BB-X-80210 Relatério Técnico — RPSB (2023) DF* 18/05/23
Relatério Técnico — RISR — 1°
02 RL-1850BB-X-80289 CICLO (2023) TPF 30/03/23
timbopeba_mdt_gfer_ate20 .
03 16_sirgas2000 Modelo Digital do Terreno - -
04 tlmbopeba_rrrg)d1t_ntz_2019_ Modelo Digital do Terreno - -
o5 | Barragem Timbopeba 2020 Modelo Digital do Terreno VALE 29/10/20
10 29_Imagem.dwg
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
06 1850BB-V-82857 Rev_B COMPLEMENTAR — PLANTA WALM 02/10/20
07 1850BB — X-83141 Base Topografica POTAMOS 30/05/22
08 RL1850BB-G-00031 Relatdrio Técnico — Vertedouro da | gpic consulting | 30/04/15
Barragem de Timbopeba
Relatério Geotécnico Projeto
09 RL 1850BB-50006 Executivo da Barragem de Eletroprojetos 08/82
Timbopeba
LOCTVAL-115 - Relatério de Ensaios para
10 COMPLEXO MARIANA Caracterizacio Geotécnica LOCTEST 1123
11 RL-1850BB-X-80270 | Helatorio Tecnico de Investigagdo PATROL 21/12/22
Geotécnica
ESTUDO DE RUPTURA
12 RL-1850BB-X-80218-00 HIPOTETICA — DAM BREAK TECO03 31/05/22
13 RL-1850BB-W-00001 Relatorio de interpretagao das WALM 09/02/22
sondagens e ensaios de campo
ESTUDOS
14 MC-1000BB-X-80201 GEOLOGICO GEOTECNICOS TRACTEBEL 30/09/24
MEMORIAL DE CALCULO
15 MC-1000BB-X-80206 | Memorialde Calculo Hidrologico- | rpacTepeL | 25/04/25
Hidraulico
16 RL-1000BB-X-80871 Estudo deFCrfgg,;‘ige do Nivel TRACTEBEL | 12/05/25
17 RL-1000BB-X-80869 Relatorio de Critérios e Premissas | rpacTEREL | 12/05/25
da Solugéo Adotada
18 ET-1000BB-X-80638 Especificacdo Técnica Construtiva TRACTEBEL 05/06/25
BACIA DE DISSIPACAO E CANAL
19 1000BB-X-15832 DE RESTITUICAO — ESCAVACAO TRACTEBEL 05/06/25
— PLANTA E PERFIL
BACIA DE DISSIPACAO E CANAL
20 1000BB-X-15814 DE RESTITUICAO — ARRANJO TRACTEBEL 05/06/25
GERAL - PLANTA
LEVANTAMENTO-SUMP- Levantamento Planialtimétrico
21 B-TIMBOPEBA Sump B Timbopeba VALE 02/04/25
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3. CRITERIOS E PREMISSAS
3.1. GERAIS

ApOs as etapas anteriores de projeto, como o estudo de viabilidade, verificou-se que seriam
necessarias algumas interveng¢des de engenharia para se chegar na solugdo mais adequada
do arranjo da estrutura da bacia de dissipagao para compor o sistema extravasor da Barragem
de Timbopeba.

Na etapa de viabilidade do projeto de adequacao da bacia foram realizados diagnosticos das
condicbes existentes, identificando possivel assoreamento, instabilidades em taludes e
limitagdes da solugao original em concreto. Reavaliou-se as premissas geométricas, optando
por taludes de até 10 m de inclinacéo 1V:1,5H, bermas de 4 m e escavacgéao até a cota 743,5
m. A modelagem hidraulica tridimensional permitiu verificar a dissipagao de energia e embasar
0 uso de enrocamento, com reaproveitamento de blocos rochosos disponiveis na area,
reduzindo custos e impactos ambientais. Estudos geotécnicos confirmaram a necessidade de
escavacao sob nivel freatico, levando a definicdo de um sistema de esgotamento com
bombeamento continuo, sump intermediario e canal auxiliar. A solugdo proposta no projeto
atual é hibrida, com concreto restrito a pontos criticos, como a transicdo com o extravasor e o
canal de restituicdo, e uso predominante de enrocamento.

A execucao foi planejada de forma faseada, compativel com o periodo seco, incluindo rampas
de acesso e estratégias para minimizar interferéncias e garantir a estabilidade e a
funcionalidade hidraulica da estrutura. Aspectos ambientais foram integrados a solugéao,
incluindo areas para disposi¢ao de materiais € medidas de controle de turbidez. Por fim, uma
analise comparativa indicou o enrocamento como alternativa viavel, por sua simplicidade
executiva, menor impacto ambiental e melhor custo-beneficio. A seguir sdo apresentados as
premissas e estudos especificos de cada disciplina que orientaram o projeto e o
desenvolvimento do presente relatorio.

3.2. ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Destacam-se na sequéncia os critérios e premissas, principalmente no tangente a disciplina
geoldgico-geotécnica, que disciplinaram a memdria de célculo dos estudos geotécnicos
desenvolvidos para verificar estabilidade:

e Durante o periodo chuvoso se deve evitar a execucdo de escavagdes nos taludes,
sendo somente permitido a limpeza do terreno com profundidade maxima 30 cm para
retirada do material solto;

e Em vista de tratar de analise de estabilidade de taludes naturais, serdo adotadas as
diretrizes apresentadas na Norma ABNT NBR 11.682:2009 que trata de estudo de

estabilidade de encostas. Segundo a referida norma os fatores de seguranga minimos
preconizados pela norma sao de acordo com a Tabela 3-1 e Tabela 3-2.
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Tabela 3-1 — Fatores de Seguran¢a minimos para deslizamentos (ABNT NBR 11.682:2009
NiVEL DE SEGURANGA CONTRA NIVEL DE SEGURANCA CONTRA DANOS A VIDAS HUMANAS

DANOS MATERIAIS E AMBIENTAIS Alto Médio Baixo
Alto 1,5 1,5 1,4
Médio 1,5 1,4 1,3
Baixo 1,4 1,3 1,2

NOTA 1: No caso de grande variabilidade dos resultados dos ensaios geotécnicos, os fatores de seguranca da tabela acima
devem ser majorados em 10%.

Tabela 3-2 — Nivel de seguranga desejado contra danos materiais e ambientais (ABNR NBR

NIVEL DE SEGURANGA CRITERIOS

Danos materiais: locais proximos a propriedades de alto valor histérico, social ou
patrimonial, obras de grande porte e areas que afetem servigcos essenciais.

Alto
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais graves, como nas
proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos toxicos.

Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor moderado.

Médio
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais moderados.

Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor reduzido.

Baixo
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos.

Para o presente projeto sera adotado o critério de danos materiais alto, haja visto que a ruptura
dos taludes da bacia de dissipacao extravasor de Timbopeba podera ocasionar langamento
da massa de solo rompida para dentro da estrutura, de maneira diminuir sua capacidade de
contencgao hidraulica e comprometimento do desempenho do extravasor.

Em relagdo aos riscos ambientais, também sera considerado alto, visto que a falha das
estruturas associadas a Barragem de Timbopeba pode gerar um impacto ambiental elevado
a jusante, conforme se pode observar a partir dos estudos de ruptura hipotética da barragem
(RL-1850BB-X-80218).

Portanto, diante as condi¢gdes apresentadas acima, sera considerado para os estudos de
estabilidade de taludes o fator de seguranga minimo de 1,5 e 1,3 para a condigdo de
construgéo.

e Serao realizadas analises de estabilidade bidimensionais deterministicas;
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3.3.

e Superficies de rupturas nao-circulares otimizadas, apresentando a de menor valor,
avaliadas pelo método Morgenstern-Price, sendo considerado rigoroso, uma vez
que sao ponderadas todas as equacdes de equilibrio limite, como equilibrio de
forgcas verticais, horizontais e momentos fletores;

e As analises de estabilidade serao desenvolvidas no software Slide2;

e Serao avaliadas as sec¢des para a freatica normal e freatica critica (N.A. obtido a
partir dos resultados das investigagdes de campo e N.A. simulado para PMP de
projeto);

e Utilizacdo de envoltdria empirica de Thomas Leps para definicao de resisténcia ao
cisalhamento, em funcdo da tensdo normal efetiva (o') para os parametros do
enrocamento. A envoltéria reproduz comportamento n&o lineares que simula
melhor o comportamento real de materiais como enrocamentos;

e Serdo avaliadas a condicao atual da regido, a condicdo durante escavagao, tido
como critica, e a condigao final apds a constru¢cao da bacia de dissipacéo.

HIDROLOGICO E HIDRAULICO

Os estudos hidrologicos e hidraulicos tém como objetivo escoar corretamente as vazdes
provenientes das bacias de drenagem que influenciam o projeto. Os dispositivos
desenvolvidos referem-se as drenagens superficiais dos taludes e o canal principal que escoa
as vazodes advindas do extravasor. Para dimensionamento dos elementos hidraulicos foram
utilizados os seguintes critérios e premissas:

Para o trecho a montante da bacia de dissipacao, sera utilizado o modelo hidraulico do
extravasor elaborado pela TRACTEBEL, considerando as condi¢gdes hidraulicas ja
estudadas pela equipe técnica para a fase de alteamento e adequacéo da estrutura
extravasora, ja executada;

Delimitacdo de bacias de contribuicdo a montante das estruturas a partir da base
topografica disponibilizada pela VALE;

A caracterizagao (uso do solo) das bacias de contribuicdo sera desenvolvida a partir de
imagem de satélite para a regido de estudo;

Utilizacao do resultado da modelagem em CFD referente aos estudos e modelo
hidrologico da Barragem Timbopeba desenvolvidos pela POTAMOS, resultante da
utilizagéo de condigao de umidade antecedente CN I, a partir de solicitagdo da Vale;

Dimensionamento do sistema de drenagem superficial considerando Tempo de
Retorno (TR) de 100 anos;



CLASSIFICACAO ~
BACIA DE DISSIPACAO
V VALE TRACTEBEL _ | ResTRITA | EXTRAVASOR DE TIMBOPEBA
S-5847
N° VALE PAGINA

PROJETO DETALHADO
MINA DE TIMBOPEBA — GERAL RL-100088-X-80870 12/52
BACIA I?E DIS$IPA(}AO N° (CONTRATADA) REV.
RELATORIO TECNICO FINAL W.004747.001-X-BA00-O-RE-004 0

e Bacia enterrada com nivel d’agua (NA) aflorante, com o intuito de criar um colch&o
d’agua para dissipacao da energia do escoamento;

e Simulagdes sempre considerando NA aflorante, visto que, com a passagem da onda
de cheia a bacia devera estar com NA minimamente normal;

¢ O NA normal da bacia devera ser ditado pelo nivel do lenco freatico na regido da bacia
de dissipacao. Visto que a bacia devera ser em encoramento, a permeabilidade do
material de revestimento e de transigao propiciara a equalizagao do NA da bacia com
o NA do lencol freatico;

4, ESTUDOS GEOLOGICO GEOTECNICOS

A seguir, apresenta-se o resumo dos estudos geoldgico-geotécnicos realizados no decorrer
do projeto, referente a regido do extravasor da Barragem de Timbopeba.

41. MODELO GEOLOGICO GEOTECNICO LOCAL

Foi elaborado pela TRACTEBEL uma campanha de investigacbes complementares,
apresentada na especificagao técnica ET-1000BB-X-80625, além da realizacdo de um
mapeamento geoldgico-geotécnico da estrutura e de seu entorno, que € apresentado no
relatorio RL-1000BB-X-80843.

A Figura 4-1 mostra o mapa geolégico-geotécnico produzido e a localizagdo das unidades
geoldgico-geotécnicas individualizadas e, que serdo descritas a seguir.
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Figura 4-1 — Mapa Geolégico-geotécnico da area em analise.

Com base nas informagdes do mapeamento geoldgico-geotécnico, dos resultados das
investigacbes pretéritas (sondagens a percussido) e das investigagdes complementares
(ensaio de laboratério da LOCTEST), concluiu-se que na regido do extravasor se encontram
quatro unidades geoldgicas geotécnicas de referéncia, destacando-se o Solo Residual de
Quartzo-Sericita Xisto.

Adicionalmente, ao se tratar especificamente da bacia de dissipagao, foi identificado um
aterro, caracterizado como areia argilosa, com espessuras de até 8m de profundidade. Ao
avaliar os valores de Nspr desta camada, observou-se que o material apresentava duas
resisténcias diferentes em profundidade, uma composta por um solo mais competente (Nspt
= 11) e um solo mais mole (Nspr= 4).

Em sequéncia, descreve-se a caracterizagdo das litologias de interesse para o objeto deste
relatorio.

e Solo Residual de Quartzo-Sericita Xisto
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Na maior parte dos taludes € possivel observar o desenvolvimento de camadas centimétricas
a métricas de solo residual de quartzo-sericita xisto. Este material & caracterizado como solo
silto-arenoso, com cores predominantemente esbranquicadas a acinzentadas, composto por
quartzo e argilominerais (Figura 4-2). O solo residual possui resisténcia RO, grau de alteragao
W6, além de apresentar isotropia e uma alta erodibilidade, que condiciona a formacao de
processos erosivos.

Figura 4-2 — Imagens de solo residual (po¢o para extragao de amostra em solo residual silto-arenoso,
de coloragdo acinzentada).

O documento 19110-000A-GE-ET-001 (sem numero VALE), elaborado pela BVP para
especificagao técnica de investigacdes geotécnica da Barragem de Timbopeba, apresenta a
programacao de cinco sondagens a percussao na regidao do extravasor e 4 sondagens na
regido da bacia de dissipagao conforme se pode verificar na Figura 4-3. As sondagens foram
realizadas pela PATTROL (RL-1850BB-X-80270) entre os dias 04/07/2022 e 18/07/2022.
Além realizacdo das sondagens, também foram realizados ensaios de infiltracdo nos furos
executados. Observa-se que a nomenclatura apresentada pela BVP ¢é diferente da
apresentada pela PATTROL, sendo apresentada na Tabela 4-1 a equivaléncia de cada
nomenclatura.
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Tabela 4-1 — Coordenadas dos furos de sondagem realizadas na regiao da bacia de dissipagao.

Nomenclatura do Furo \ Coordenadas UTM' Cota Ni )2
Boca Furo vel d’agua

PATTROL BVP Norte Leste (m) ((10)]

SM-BTB-SM00100 | SM-BT-15 | 7.757.556,616 657.591,377 751,317 1,03

SM-BTB-SM00101 SM-BT-16 | 7.757.591,128 657.556,159 752,121 0,96

SM-BTB-SM00122 | SM-BT-17 | 7.757.569,885 657.527,832 751,953 1,20

SM-BTB-SM00123 | SM-BT-18 | 7.757.549,698 657.502,907 753,076 1,35

1 Coordenadas e Cotas retiradas do relatério RL-1850BB-X-80270.

Figura 4-3 — Localizagao das investigagdes na Barragem Timbopeba (Fonte: RL-1850BB-X-80270).

Em suma, foram realizados ensaios de infiltragdo nos 4 furos realizados na regido da bacia,
em intervalos que variaram entre 1 e 4 metros. A Figura 4-4 abaixo apresenta os resultados
para a litologia em questao. Para este projeto, sera utilizado o menor valor entre a média e a
mediana, correspondente a 1,3e-5 cm/s.
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Figura 4-4 — Resultado dos ensaios de Infiltragao realizados no solo residual de quartzo-sericita xisto.

No que tange aos resultados dos valores de medida de Nspr executados a partir das
sondagens a percussao, observa-se que os valores encontrados variam de 13 a 50 golpes,
apresentando um comportamento crescente de resisténcia. Apesar da faixa de valores de
Nspt apresentar resisténcia média a alta para o solo residual, esses valores devem ser
analisados com ressalva, dado que o que o plano de xistosidade encontrado no mapeamento
dos taludes marginais do extravasor varia de 55 a 70 NW, o que pode conferir valores altos
de resisténcia dos ensaios de sondagens realizadas.

Dentro do histérico de documentos da estrutura, encontram-se ensaios datados de 1982.
Tabela 4-2 apresenta os resultados referentes aos ensaios triaxiais tipo Rapido — R realizados
para amostra indeformadas (Bloco 09 e Bloco 13) do solo residual de xisto. Apesar de nao
serem disponibilizados os dados brutos das amostras, foram informados os valores de pico
da tensao desviadora e pressao neutra de cada corpo de prova com suas respectivas tensées
confinantes.

Pelas curvas de tensao-deformacgao, € possivel auferir que o solo residual de quartzo
micaxisto apresenta comportamento contratil (strain softening) para os niveis de tensao
confinante que os corpos de prova foram submetidos. Também, no contexto do relatério RL-
185B-01-5006, foram realizados ensaios de cisalhamento direto nos materiais da fundagao.
Os resultados consolidados estao indicados na Tabela 4-2 abaixo.
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Tabela 4-2 — Resultados dos ensaios de cisalhamento direto. Fonte: RL-185B-01-5006.

AMOSTRA  TIPO DE MATERIAL (g}{cdm“) w (%) (k‘;a) "’ | (crzls)
B Quartzo-Mica-Xisto - - 2,5 38 -
C Quartzo-Mica-Xisto 1,95 2,4 1,0 38 2,4x10*
D Filito 2,26 9,7 7,0 25,5 2,4x10°
E Filito 2,03 15,7 4,0 23 -

A partir do mapeamento geoldgico geotécnico realizado e do levantamento das feigbes
erosivas se pode identificar que o solo residual de xisto € a principal unidade geoldgica
geotécnica presente nos taludes marginais do extravasor de Timbopeba e também ¢é o
material de maior fragilidade a eroséo. Posto isso, foram coletadas 4 amostras indeformadas
para a caracterizagcao geotécnica por meio da realizagdo de ensaios de laboratério, conforme
o programa de investigagado geotécnica apresenta no ET-1000BB-X-80625.

Os blocos foram extraidos em solo residual jovem de xisto nos taludes adjacentes ao
extravasor (Figura 4-5). O material evidenciado apresenta granulometria silto-arenosa (areia
fina quartzosa), ndo plastico, coloragcdo branca a cinza e estruturagdo geral incipiente. Nas
por¢cdes mais inferiores do corte, observam-se camadas mais arenosas (areia quartzosa fina
a meédia), assim como fragmentos quartzosos centimétricos, disseminados na forma de veios.
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Figura 4-5 — Abertura dos blocos coletados pela ATERPA na LOCTEST.

A caracterizagao geotécnica do solo residual de quartzo-sericita xisto € apresentada a seguir.

A Figura 4-6 e Figura 4-7 apresentam os resultados da caracterizagdo granulométrica das
amostras coletadas. Nota-se que os resultados indicam que o solo possui uma fragdo grossa
(areia) predominante a fragao fina (silte e argila). Adicionalmente, os resultados de Limites de
Atterberg apontaram que o material ndo é plastico e a massa especifica dos solidos teve valor
médio na ordem de 2,825 g/cm?®.

As curvas granulométricas das amostras 10872, 10873, 10874 e 10875 representam solos
bem graduados, mas desuniformes com valor de Dso na ordem de 0,136 mm.

Portanto, o solo residual de xisto se caracteriza por um solo de textura grossa de granulometria
uniforme e bem graduada, com a matriz da fragao fina nao plastica.
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PENEIRAS ABNT ( NBR 5734/80 )
3 70 /
) |
§ [ / 10872
s (v 4 —oera |
E N / / 10873 |
§ / 10874
g w 74 —
20 / / ==10875 | |
Argila %e IAreia Pedregulho
I I DIAM;TRO DOS GRAOS (mm)
Argila ilte | Areia | Pedregulho
| S | Fina | Média | Grossa |

Figura 4-6 — Curva granulométrica das amostras coletadas.
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Caracterizacdo Granulométrica
80,0
70,0
60,0
-}
g 500
2
400
w
F 300
b3
20,0
10,0
0,0
10872 10873 10874 10875
AMOSTRAS
mArgila mSilte ®Areia Pedregulho
/Amostra: 10872 10873 10874 10875 Média Desvio
Argila (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00
silte (%) 31,0 28,0 31,0 53,0 35,75 11,59
Areia (%) 69,0 64,0 59,0 40,0 58,00 12,68
Pedregulho (%) 0,0 8,0 10,0 7.0 6,25 4,35
D10 0,016 0,020 0,014 0,009 0,015 0,005
D30 0,059 0,067 0,058 0,029 0,053 0,016
D60 0,164 0,147 0,150 0,084 0,136 0,129
CNU 10 7 11 9 9,325 9,168
cc 1,29 1,54 1,57 1,15 1,388 1,413
LL (%) - - - -
LP (%) - - - -
IP (%) NP NP NP NP
w nat.(%) 0,40 0,32 2,48 4,40 1,90 1,94
Gs 2,765 2,786 2,774 2,953 2,82 0,09

Figura 4-7 — Resultados dos ensaios de caracterizagao do solo.

A partir das amostras indeformadas foram talhados corpos de prova considerando o plano de
cisalhamento paralelo e perpendicular a xistosidade. Relata-se aqui que, durante a abertura
dos blocos, todos apresentaram um certo desplacamento nos planos de xistosidade.

A partir dos resultados dos ensaios de cisalhamento direto foram obtidos os resultados da
resisténcia ao cisalhamento, indicados na Tabela 4-3.

Tabela 4-3 — Parametros de resisténcia para o solo residual de Quartzo-Sericita Xisto.
Parametros de

Critério Condicgao de Condicao de Resisténgia*
Ruptura Ensaio Coesao Angulo de
(LGE)) Atrito (°)

o - ~ Nao Saturada 37,6 34,6

Mamma obliquidade da curva tensao Paralela Inundada 18.4 34.5
cisalhante versus deslocamento =

horizontal. Perpendicular Nao Saturada 124.9 53,9

Inundada 40,5 48,7

A Figura 4-8 apresenta os resultados dos ensaios de cisalhamento direto realizados
considerando o critério de ruptura indicado na Tabela 4-3.
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Figura 4-8 — Envoltéria de ruptura ao cisalhamento das amostras.

Ao avaliar todos os resultados obtidos, entende-se pela equipe técnica da TRACTEBEL que:

e Os ensaios triaxiais executados na época da constru¢do da barragem apontaram
um comportamento de strain softening para o quartzo-sericita-xisto e quartzo-mica-
xisto, ndo evidenciados em todos os ensaios de cisalhamento direto;

e O solo é nao plastico, evidenciado pelos ensaios de Limite de Atterberg executados
em 1982 e 2023, por todos os ensaios especiais executados em 1982, e
corroborado por seu comportamento extremamente erodivel em campo, portanto, a
coesao do solo em alto grau de saturagao € muito baixa.

e Aterro (Areia Argilosa)

Conforme comentado acima, foi identificada nas sondagens uma camada caracterizada como
aterro na regiao do aterro. Esta camada pode ser subdivida em uma camada mais competente
(Nspt = 11) € um solo mais mole (Nspt = 4).

Para definir os parametros geotécnicos deste solo, utilizou-se da literatura e das correlagées
de Nspr existentes. O peso especifico foi adotado como um valor de 19 kN/m3. A Tabela 4-4
abaixo apresenta as correlagbes para o angulo de atrito do material do aterro. Ja para a
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coesao, considerou-se a coesao de 0 kPa para o aterro mole e 7 kPa para o aterro com Nspt
de 11, com base nas correlagdes de Kumar, R. et al. (2016).

Tabela 4-4 — Correlag6es de Nspr com o dngulo de atrito para o aterro.

Referéncia Bibliografica @’ Aterro Nspr = 11 @’ Aterro Nspr = 4
Kumar, R. et al., 2016 30,26 28,26
Muromachi et al. 1974 31,61 27,00
Wolff (1989) 30,33 28,29
Japan Road Association (1990) 27,85 22,75
Mujtaba, H. et al. 2017 25,35 20,40
Primeiro Quartil 26,6 21,6

Em relagc&o aos ensaios de infiltragdo a carga constante, foram realizadas 7 medigdes em 3
dos furos dos quais abrangeram o material do aterro. A Figura 4-9 abaixo apresenta o
resultado dos ensaios. Sera adotado o valor da média destes, de 2,2e-5 cm/s.

Ensaio de Infiltracao

M Aterro

4,00E-05

3,50E-05

3,41E-05
,16E-05
3,00E-05
2,50E-05
,33E-05
2,00E-05
1,50E-05
1,41E-05

1,00E-05

7,98E-06

5,00E-06

0,00E+00

Figura 4-9 — Ensaio de Infiltragao para o aterro existente na bacia de dissipacgao.
e Parametros Geotécnicos Adotados
Ao avaliar todos os ensaios realizados, bem como sua representatividade para a avaliacao

geotécnica dos taludes da bacia de dissipagao, foram adotados os parametros geotécnicos
para as analises de estabilidade de acordo com a Tabela 4-5 abaixo.



CLASSIFICAGAO ~
BACIA DE DISSIPAGAO
V VALE TRACTEBEL _ | RESTRITA | EXTRAVASOR DE TIMBOPEBA
S-5847
N° VALE PAGINA

PROJETO DETALHADO
MINA DE TIMBOPEBA — GERAL RL-1000BB-X-80870 23/52
BACIA DE DIS$IPA(}AO N° (CONTRATADA) REV.
RELATORIO TECNICO FINAL W.004747.001-X-BA00-O-RE-004 0

Ressalta-se que ndo foi medida a foliagdo do xisto na regido da bacia, portanto, sera adotado
o valor médio entre as foliacbes paralela e perpendicular adotados no relatério anterior,
relativo aos estudos dos taludes e alteamento do extravasor (MC-1000BB-80201). Também
se destaca que, devido a baixa resisténcia do solo de fundacgao, ja esta prevista a escavagao
até sua completa remogéo.

Tabela 4-5 — Parametros geotécnicos adotados para as analises de estabilidade.

Material Y (kN/m?) K (cm/s) c' (kPa)

Solo Residual de Quartzo-Sericita Xisto 21,4 1,3E-5 13 34,6
Aterro Nspt = 11 19 2,2E-5 7 26,6
Aterro Nspt = 4 19 2,2E-5 0 22
Enrocamento 26 1,0E-1 0 42
Transigao 19 1,0E-3 0 35
Concreto 25 NA Infinite Strength
4.2. DIMENSIONAMENTO DA TRANSICAO DA BACIA DE DISSIPACAO

Para resistir a agcado erosiva do escoamento superficial e subsuperficial previsto para a
condicao definitiva da estrutura, é necessario executar camadas de proteg¢ao/transicao entre
o0 enrocamento da bacia e o solo base onde este sera a implantacdo. Deste modo, busca-se
evitar o carreamento de materiais finos, bem como controlar e conduzir adequadamente a
saida da agua.

O dimensionamento das camadas de protegao/transi¢cao deve levar em conta a granulometria
dos materiais empregados. Essa granulometria deve ser tal que:

e As particulas menores se acomodem nos vazios entre as particulas maiores, atuando
como camada filtrante e ao mesmo tempo permitindo a percolagao de agua;

e O material mais fino seja retido, evitando o carreamento de particulas e erosoes;

e Os vazios do filtro devem permitir a livre drenagem das aguas e o controle das forgas
de percolacgao, atenuando a velocidade e energia do fluxo.

Os critérios para projeto de filtros de protecédo, propostos por Terzaghi, sdo ainda hoje

empregados apos constantes verificagdes praticas, baseiam-se nas curvas granulométricos
dos materiais, e sdo dois:

Dls,material mais grosso >4ab5- dlS,material mais fino

Indicando que o material mais grosso deve ser mais permeavel que o mais fino (critério de
dreno), e:
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D15,materia1 mais grosso <4a5- d85,material mais fino

Limitando a abertura dos vazios do material mais grosso para que as particulas do material
mais fino ndo passem por tais espacos (critério de filtro).

Em que:
e d,; = Diametro equivalente da particula tal que o peso de particulas menores do que

ela corresponde a 15% do peso total seco do solo;

e dgs = Diametro equivalente da particula tal que o peso de particulas menores do que

ela corresponde a 85% do peso total seco do solo;

4.21. MATERIAL BASE

Para a granulometria do material de base bacia, considerou-se os ensaios de granulometria
disponiveis realizados nos blocos extraidos em solo residual jovem de xisto nos taludes
adjacentes ao extravasor, uma vez que a partir do mapeamento geoldgico geotécnico
realizado se pode identificar que o solo residual de xisto é a principal unidade geoldgica
geotécnica presente na area de estudo e no qual sera implantada a bacia de dissipagéo.

Conforme ja discutido anteriormente e identificado nas Figura 4-6 e Figura 4-7, no que diz
respeito caracteristicas geotécnicas do solo analisado, o material de solo natural apresenta
predominancia da fracdo arenosa em relacao as fragdes finas (silte e argila), sendo estas nao
plasticas, conforme indicam os Limites de Atterberg. A partir das curvas granulométricas das
amostras ensaiadas, as quais indicam um solo bem graduados, foi determinado os limites
inferior e superior granumolétricos para o material para se obter o dimensionamento adequado
das transigdes até o enrocamento selecionado para o projeto. Os limites sdo apresentados na
Tabela 4-6.

Tabela 4-6: Diametros do material do solo de base.

M;;Zr:' Curvas = D10 (mm) | D15(mm) D30 (mm) D50(mm) D60 (mm) D85 (mm)
Solo Minima 0,009 0,012 0,028 0,06 0,074 0,30
Residual de | Média 0,014 0,020 0,050 0,11 0,14 0,42
Xisto Maxima 0,019 0,035 0,069 0,13 0,17 0,75

4.2.2. TRANSICOES E ENROCAMENTOS

Apresentam-se, a seguir, as definicdes dos didmetros caracteristicos dos materiais a serem
utilizados em cada camada de transigdo, de acordo com os critérios de Terzaghi. Visando
avaliar os cenarios mais criticos, tomou-se como base o material mais fino (limite inferior) e o
material mais grosso (limite superior) do solo a ser protegido para verificagao dos critérios de
filtro e dreno, respectivamente.
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e Para a camada de areia (ARE), adotou-se um material de granulometria média a
grossa, cujos diametros D15 e Dgs, para o limite inferior, s§o iguais a 0,200 mm (D45 arg)
e 1,000 mm (Dgs org) €, para o limite superior, 0,400 mm (D;5 agrg) € 3,000 mm (Dgs arg):

Disare > 5 dis5soLo

Disare > 5:0,012 mm - 0,200 mm > 0,060 mm = OK!

Disare < 5 dgssoLo

Disare < 5°0,750 mm - 0,400 mm < 3,750 mm = OK!

e Para a camada de transicao fina (TRF) adotou-se a brita 1, cujos didmetros D,c € Dgs
para o limite inferior s&o iguais a 3,000 mm (D;5tgrr) € 6,200 mm (Dgstrr) €, para o
limite superior, 4,500 mm (D15 trr) € 14,000 mm (Dgs trr):

Distrr > 5 disaRE

Distre > 5 - 0,400 mm — 3,000 > 2,000 mm = OK!

DistRr < 5" dgs ARE
DlS,TRF <5- 3,000 mm — 4‘,500 < 15,000 mm = OK!
e Para a camada de transicado grossa (TRG), adotou-se um material com granulometria
de brita 2 a brita 4, cujos didmetros D, e Dgs para o limite inferior sdo iguais a

19,500 mm (Dy571rg) € 60,000 mm (Dgstrg) €, para o limite superior, 40,000 mm
(D1strG) € 100,000 mm (Dgs tre):

DistrG > 4" d1sTRE

Distrg > 5 - 3,000 mm — 19,500 > 15,000 mm = OK!

DistrG < 5 - dgsTRE

Distrg < 5° 14,000 mm — 40,000 < 70,00 mm = OK!

e Verificagdo transigao grossa (TRG) — Enrocamento
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Tém-se que o Dso do enrocamento de projeto dimensionado para protegdo e dissipagao de
energia hidraulica equivale a 50 cm na regiao da bacia e 20 cm para os taludes laterais. Para
realizar a verificacdo de transicdo para atendimento das relacbes de permeabilidade e de
filtragem utilizou-se de algumas referéncias técnicas e experiencia da projetista para
estimativa dos didmetros caracteristicos. Dessa forma, visando manter uma faixa de menor
espacamento granulométrico e com graduagdo mais uniforme, de forma que atenda aos
critérios de transigdo e melhor aproxime do didametro médio utilizado nos estudos hidraulicos,
foi adotado D;s,enr = (0,50 a 0,85).Dso € Dgs,enr = (1,5 a 2,0).Dso.

A partir das porcentagens sugeridas verificou-se os seguinte valores:

1. Enrocamento Dso = 200 mm: limite inferior iguais a 100,000 mm (D1s,enr) € 300,000
mm (Dgs,ENR) €, para o limite superior, 170,000 mm (D;s,enr) € 400,000 mm (Dgs,ENR).

Disenr20 > 5 * disTRG

DisEnrzo > 5 ° 19,500 mm — 100,000 > 97,500 mm => OK!

Disenr < 5 dgsTre

D1sENrzo < 5+ 100,000 mm — 170,000 < 500,00 mm => OK!

2. Enrocamento Dso = 500 mm - limite inferior iguais a 250,000 mm (D4s,enr) € 750,000
mm (Dgs,ENR) €, para o limite superior, 425,000 mm (D;s,enr) € 1000,000 mm (Dgs,ENR).
DisEnrso > 5 ° disTRG

D1sEnrso > 5+ 19,500 mm — 250,000 > 97,500 mm = OK!

Disenr < 5 - dgsTre

D1senrso < 5° 100,000 mm — 425,000 < 500,00 mm = OK!

A Tabela 4-7 resume os limites granulométricos das transi¢des dimensionadas. Enquanto a
Tabela 4-8 e Tabela 4-9 indicam o resumo separadamente entre transigdes e revestimentos
com as respectivas espessuras e locais de implantacdo. Ressalta-se que as camadas de
areia, transicgao fina e transicao grossa nao devem ter espessura inferior a 30 cm.
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Material

D15 (mm)

Tabela 4-7: Resumo dos limites granulométricos das transicoes dimensionadas.

' D50 (mm)

D85 (mm)

Sugerido Minimo = Maximo | Média Minimo Maximo |
Solo Base SO('SU'E;‘;H' 0,012 0,035 015 0,30 0,75
Filtro - ARE Are';‘rg;‘zg'a a 0,200 0,400 1,20 1,00 3.00
T’ans'gg‘l’: Fina- | a0/ Brita 1 3,00 450 9.00 6.20 14,00
GE:;‘:'_??;G Brita2aBrita4 | 19,50 40,00 50,00 60,00 100,00
Enrocamento Enrocamento
D50 = 20 ¢m - ooty 100,00 170,00 200,00 300,00 400,00
ENR20
Enrocamento Enrocamento
D50 = 50 cm - o) 250,00 425,00 500,0 750,0 1000,0
ENR50

Transigao

Tabela 4-8 — Resumo das transi¢oes

Material

Espessura
(cm)

(mm)

D5,

D15, inF

D15,SUP

Dgs,inr

D85,SUP

AREIA De areia média 40,00 1,50 0.20 0.40 1,00 3.00
a areia grossa
TE (Lrif]g?"f‘ao Brita 0 a Brita 1 30,00 9.00 3.00 450 6.20 14,00
TG (Transicdo | guin 5 4 Brita 4 30,00 5000 | 1950 | 40,00 | 6000 | 100,00
Grossa)

Tabela 4-9 — Resumo dos revestimentos

AT Material Espessura (cm) Dso Das
por regiao (mm) (mm)
Bacia de Enrocamento 300,00 500,00 | 250,00 | 425,00 | 750,00 | 1000,00
dissipacéo -ENRso
Enrocamento Variavel
Rampa -ENRso (El. 747,5 a 751,0) 500,00 250,00 425,00 750,00 | 1000,00
Taludes internos | Enrocamento Variavel
bacia - ENRao (El. 747,5 a 755,0) 200,00 100,00 170,00 300,00 | 400,00
Taludes internos Enrocamento Variavel
car_1al' dfa - ENRao (EI. 751,0 a 755,0) 200,00 100,00 170,00 300,00 | 400,00
restituicao
Canal de Pedra 40,00 200,00 Min ~ 150,00 Méx ~ 250,00
restituicao argamassada

O sequenciamento construtivo das camadas de transi¢do do canal de drenagem inicia-se pela
execugao da camada de areia (ARE), seguido pela transicéo fina (TRF) e pela transigéao

grossa (TRG), nessa ordem. Ao final da construcdo das transi¢coes, deve-se executar a
camada de enrocamento de protecdo (ENP), conforme os didmetros Dso e espessuras

definidas em projeto, iniciando com blocos de menor diametro sobre a TRG e terminando com
blocos de maiores dimensdes na superficie acabada, visando garantir adequada protecéo
para o dimensionamento hidraulico da estrutura. Mais detalhes construtivos e especificagdes
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dos materiais estdo apresentados no documento de especificagdo técnica construtiva ET-
1000BB-X-80633.

4.3. ANALISES DE ESTABILIDADES
A seguir sdo apresentadas as analises de estabilidade para o projeto da bacia de dissipagao.
As analises de estabilidade serdo realizadas para trés secbes criticas, caracterizando os

taludes laterais de maior altura de ambos os lados da bacia, além também de uma segao
transversal ao eixo da bacia. As se¢des estao explicitadas na Figura 4-10 abaixo.

r'f
7
w7059
=

/IE O §~ ------------------------------------------ '_"E_,.-f" o E N - §
P - s b i !

Figura 4-10 — Localizagao das Seg¢des geofécnicas para Analise de Estabilidade.

As analises realizadas estdo apresentadas na seguir de forma sucinta e individualmente para
cada secao, os fatores de seguranga minimos obtidos para cada cenario analisado sao
apresentados na Tabela 4-10.
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Tabela 4-10 — Resultados das analises de estabilidade.
FS MINIMO FS MINIMO

SECAO FIGURA SITUACOES CONSIDERADAS ADMISSIVEL OBTIDO ATENDE
Figura 4-11 | Cenario Atual 1,5 2,04 Sim
AA Figura 4-12 | Cenario de Escavagao 1,3 1,31 Sim
Figura 4-13 | Cenario Final de Projeto — N.A. Normal 1,5 1,67 Sim
Figura 4-14 | Cenario Final de Projeto — N.A. Critico 1,3 1,67 Sim
Figura 4-15 | Cenario Atual 1,5 1,86 Sim
BB Figura 4-16 | Cenario de Escavacgao 1,3 1,34 Sim
Figura 4-17 | Cenario Final de Projeto — N.A. Normal 1,5 1,66 Sim
Figura 4-18 | Cenario Final de Projeto — N.A. Critico 1,3 1,66 Sim
Figura 4-19 | Cenario Atual 1,5 1,81 Sim
C-C Figura 4-20 | Cenario de Escavacgao 1,3 1,32/1,34 Sim
Figura 4-21 | Cenario Final de Projeto — N.A. Normal 1,5 1,86 Sim
Figura 4-22 | Cenario Final de Projeto — N.A. Critico 1,3 1,79 Sim
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Figura 4-11 — Analise de Estabilidade — Segao A-A — Atual.
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Figura 4-13 — Analise de Estabilidade — Se¢ao A-A — Final.




V VALE

TRACTEBEL __

£ Py

CLASSIFICACAO

RESTRITA

BACIA DE DISSIPAGAO

S-5847

EXTRAVASOR DE TIMBOPEBA

PROJETO DETALHADO

MINA DE TIMBOPEBA - GERAL
BACIA DE DISSIPAGAO
RELATORIO TECNICO FINAL

N° VALE
RL-1000BB-X-80870

PAGINA
33/52

N° (CONTRATADA)
W.004747.001-X-BA00-O-RE-004

REV.

0

UnitWeight Cohesion | Phi
g Materiaitiame | Color | "8 | stenstnType | U0 | g
! 214 Mahr 13 |348
13 ° 5
22 26
&7
Materiallame | color | S/ | K2/ n(A"“E
B
o]
g
27

740 750 780 770 780 780

730

20 20

70 0 50 100

Figura 4-14 — Analise de Estabilid

ade — Seca

o A-A - Final - Critica.

o] - B B 0
& ; Unit Weight hesion | P
] wateriaiame [ color| "UIVCR | swengmype | T [ CH
Salo Residual de
it O 214 MohrCoutome | 13 | 346
Ao (Areia Argilosa
fossin ] 1 Monhr-Coulom 7 | ass
‘Aterno (Areia Argilosa
R epret) ] » Mohr-Coulamt 0 z
2]
=] Enrocamento ] % sheartormal
" Ks(m/ | K2/ | KiAngie
Material Name calor| IV A =
Solo Residual de Micaxisto [[ | [13e05 [ 2 ]
] at=rmo (Areia Argilosa )
2] NSPT=11) Wl |20 | o °
E
] Aterro (Areia Argilosa NSPT=4) 22005 01 ]
Enrocamento T EE 0
]
2]
~
N
2]
~ |
2.
"~
n
2
~
— — : - e —————— - — : — s -
0 10 20 30 40 50 70 80 30 100

Figura 4-15

— Analise de Estabili

dadek

— Secgédo B-B - Atual.




CLASSIFICACAO

BACIA DE DISSIPAGAO

V VALE TRACTEBEL _ | ResTRITA | EXTRAVASOR DE TIMBOPEBA
S-5847
N° VALE PAGINA
TROJETODEIALIAND
BACIA I?E DIS$IPA(}AO N° (CONTRATADA) REV.
RELATORIO TECNICO FINAL W.004747.001-X-BA00-O-RE-004 0

820
A

740 750 780 770 780 790
R P S S L AR RN AT

730
L

. Unit - -
el | ot g | Seneh | ot | ot
(kN/m3)
Solo
o’ Residuzide |[ ]| 214 C:IJE\’SI";[] 13 |328
o Mica-Xisto
. KS (mf | K2f K1Angle
Material Name Calor
s) K1 (deg)
| Solo Residual de Mica-
éj Xisto l:‘ 13e05] 2 o

Method Name Min FS
GLE / Morgenstern-Price | 1.34

T T e D e e P P
10 20 20 40 €0 70 20 20 100 110

Figura 4-16

— Analise de Estabilidade — Se¢ao B-B — Escavacao.




CLASSIFICACAO

BACIA DE DISSIPAGAO

V VALE TRACTEBEL _ | RESTRITA | EXTRAVASOR DE TIMBOPEBA

S-5847

PROJETO DETALHADO

MINA DE TIMBOPEBA - GERAL
BACIA DE DISSIPAGAO
RELATORIO TECNICO FINAL

W.004747.001-X-BA00-O-RE-004

N° VALE PAGINA
RL-1000BB-X-80870 35/52
N° (CONTRATADA) REV.

0

]l Unit Weight Cohesion | Phi
g || Mansrateme | coter| " LS | srenenyme | N | e
87| [Solo Residualds T
| Wicetisr | L 214 Coulomb [l et
Transigio D 15 E:j:r:b 0 e
: ShearNarmal
g4 | _Enrecemento [ 26 o

Material Name Color

Ks [K2/ [ KlAngle
mfs) | k1 | ([deg)

|| ScloResidual de
2 Mica-Xisto D
5

Transicio 0.
Enrocamento 0L

R
0

10

20 30 40 50 &0 70 80 90 100

Figura 4-17 — Analise de Estabilidade — Se¢ao B-B — Final.
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Figura 4-19 — Analise de Estabilidade — Segéo C-C - Atual.
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Figura 4-20 — Analise de Estabilidade — Se¢ao C-C - Escavacgao.
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Figura 4-22 — Anélise de Estabilidade — Se¢ao C-C — Final — Critica.
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5. ESTUDOS HIDRAULICOS-HIDROLOGICOS

As metodologias adotadas para o dimensionamento da bacia e do canal de restituicdo da
barragem Timbopeba seguem as melhores e mais atuais praticas aplicadas na Engenharia de
Recursos Hidricos. Para a etapa atual do Projeto Executivo, utilizou-se de alguns estudos
anteriores, associados ao extravasor da Barragem Timbopeba, para subsidiar o presente
dimensionamento da estrutura de dissipagao.

De modo geral o dimensionamento se apoiou nas analises desenvolvidas de transito de cheias
da Barragem Timbopeba e estudos hidroldgicos da bacia de contribuigdo, que visaram garantir
a seguranca estrutural e a eficiéncia no controle de cheias do sistema extravasor. A concepg¢ao
da nova geometria da bacia visaram atender as diretrizes estabelecidas pela VALE e as
exigéncias normativas da ANM (Resolugdes n° 95/2022 e n° 130/2023), incorporando avangos
metodoldgicos como o uso de modelagem tridimensional por fluidodindmica computacional
(CFD).

Os resultados completos do dimensionamento hidraulico da bacia de dissipacao estao
disponiveis no documento MC-1000BB-X-80206, elaborado em abril de 2025. Todavia, a
seguir, apresenta-se uma sintese das premissas que vém sendo mantidas desde o projeto de
adequacao do extravasor, além daquelas recentemente definidas em conjunto com a Vale,
com o objetivo de otimizar o uso de concreto na estrutura.

Para o modelo desenvolvido foram realizadas analises hidrolégicas abrangentes da bacia de
contribuicdo da barragem, com base em modelagens utilizando o software HEC-HMS, as
quais possibilitaram a obtencao dos hidrogramas de saida para cenarios de eventos extremos,
como a Cheia Maxima Provavel (PMP). A bacia de contribuicdo, com area de 13,73 km?, foi
subdividida em sete sub-bacias, sendo consideradas as caracteristicas de uso do solo, curva
cota-area-volume do reservatorio e parametros do Curve Number (CN).

Os dados hidroldgicos subsidiaram a definicdo das vazdes criticas de entrada na bacia de
dissipacao, especialmente apos o trecho em degraus do novo extravasor, cuja modelagem
hidraulica em CFD definiu as condi¢cbes de contorno e a energia residual a ser dissipada. Os
modelos computacionais foram fundamentais para avaliar a distribuicdo de velocidades,
formacgao de ressalto hidraulico e a eficiéncia de dissipag¢ao de energia ao longo da estrutura.

Com base nos resultados obtidos, a concepcéo da bacia evoluiu de uma solugao inicial em
concreto armado, que se mostrou tecnicamente eficaz mas economicamente onerosa, para
uma alternativa mais viavel tecnicamente e economicamente, priorizando o uso de
enrocamento, utilizando do concreto apenas em pontos criticos, como na entrada da estrutura.
O dimensionamento do revestimento em enrocamento e a conformagao geométrica final da
bacia foram realizados a partir dos resultados do modelo CFD e verificacdo das velocidades
admissiveis nos taludes e leito da estrutura, adotando-se material rochoso de protecdo com
D50 de 20 cm e 50 cm, respectivamente.
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5.1. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

Para o novo trecho em degraus do extravasor foram realizadas verificacbes estruturais
fundamentais com base nas normas técnicas vigentes (ABNT e PNR VALE), adotando-se um
modelo computacional em elementos finitos por meio do software Robot Structural Analysis.
As premissas consideraram classe de agressividade ambiental | (forte) e classe de exposi¢cao
XC2, com exigéncias especificas de durabilidade, controle de fissuragdo e cobrimentos
minimos. A estrutura projetada € composta por laje de fundo e paredes laterais em concreto
armado, com espessura uniforme de 50 cm, apoiadas sobre solo modelado com coeficientes
de recalque verticais e horizontais representados por molas elasticas.

As principais verificagdes envolveram analises de tensdes admissiveis no solo, esforgos de
cisalhamento e flexdo, comprovando que os elementos estruturais resistem adequadamente
aos carregamentos atuantes — incluindo peso proprio, empuxos de solo e agua, sobrecargas
operacionais e suas combinagdes. As fundagcbdes foram projetadas com base em lastro de
concreto magro de 5 cm e resisténcia minima a compressao do concreto estrutural (fck = 30
MPa). As intervengdes estruturais envolvem a demolicdo de 260,19 m*® de estruturas
existentes, reconfiguragdo geométrica da saida do extravasor (largura variando entre 10 m e
23,5 m e desnivel de até 8,5 m), e execugao de novas estruturas em concreto armado,
totalizando 458,30 m* de concreto estrutural.

Todo o sistema foi dimensionado para garantir desempenho estrutural e funcional ao longo da
vida util do empreendimento, sendo recomendada a adogéo da solugao proposta conforme
verificado nas analises. Qualquer alteracédo futura nas condigbes de carregamento ou na
geometria devera ser previamente avaliada e aprovada pela projetista. Os estudos completos
sao apresentados no documento de meméria de calculo estrutural, MC-1000BB-X-80205.

5.2. DIMENSIONAMENTOS DE DISPOSITIVOS HIDRAULICOS

Em relacdo ao dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem superficial para protegéo
e disciplinamento das aguas pluviais na regiao da bacia de dissipagao, foi utilizado o relatério
MC-1000BB-X-80198 como base para proje¢do dos novos dispositivos. O documento MC-
1000BB-X-80198 formaliza a memdria de calculo do projeto de drenagem superficial dos
taludes marginais do extravasor da Barragem Timbopeba, abrangendo verificagcbes e
dimensionamentos hidraulicos dos dispositivos, que inclui estudos hidrolégicos e hidraulicos
para determinagao da intensidade de precipitagado, avaliagdo das vazées maximas de projeto
e dimensionamento dos sistemas de coleta e conducédo do escoamento superficial.

Para o presente estudo foram considerados os mesmos critérios e premissas anteriormente
adotados — como o tempo de retorno de 100 anos, conforme preconizado pela NBR
13.029/2017 da ABNT, o uso do Método Racional para determinacao das vazdes de projeto
e a aplicacao da Equagao de Manning para dimensionamento das segbes. A partir das
respectivas sub-bacias de contribuicdo, considerando as areas de drenagem da regiao de
interesse, foram projetadas novas canaletas com seg¢des retangulares, cujas dimensdes
geomeétricas constam na tabela a seguir:
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Dispositivo Largura (B) [m] Altura (H) [m] Extensao (m)

CT-01 0,30 0,30 40,15
CT-02 0,45 0,30 156,34
CT-03 0,45 0,30 127,90
CT-04 0,30 0,30 18,72
CT-05 0,45 0,30 32,71

As segbes foram concebidas com base na largura média das canaletas anteriormente
implantadas (30 a 45 cm), mantendo-se o revestimento em concreto (n = 0,015), e com
declividades compativeis com o relevo local, conforme estabelecido nas verificacbes
anteriores. A altura das se¢des foi dimensionada de modo a garantir borda livre positiva e a
velocidade maxima de escoamento inferior a 4,5 m/s, limite admissivel para estruturas em
concreto, conforme o Manual de Drenagem do DNIT (2006) e adotado no projeto original.

Adicionalmente, foram dimensionadas, também, as caixas de passagem, que ligam as
canaletas existentes as novas canaletas e as caixas para coleta do escoamento advindo de
duas ou mais canaletas, servindo de conexao entre canaletas e com a fungcéo de se ter um
volume de controle devido a turbuléncia gerada pelo encontro das vazdes, posteriormente
restituindo a vazdo em velocidades admissiveis a jusante. Algumas dessas caixas de
passagem possuem blockout para que a agua verta para o interior do sistema extravasor.

O Quadro 5-1 apresenta a relagdo dos desenhos de projeto desenvolvidos para a
recomposicao do sistema de drenagem superficial da Bacia de Dissipagao da Barragem
Timbopeba.

Quadro 5-1 — Relagdo dos desenhos de projeto compondo a rede de drenagem superficial para a Bacia

de Dissipac¢ao do extravasor da Barragem Timbopeba.
Titulo \ Cédigo

DRENAGEM SUPERFICIAL — PLANTA E SECOES 1000BB-X-15830
DRENAGEM SUPERFICIAL — PERFIS LONGITUDINAIS E LOCACAO | 1000BB-X-15833
RENAGEM SUPERFICIAL — ARMADURA — PLANTAS, VISTAS, SECOES
E DETALHES 01/02 1000BB-X-15834
RENAGEM SUPERFICIAL — ARMADURA — PLANTAS, VISTAS, SECOES
E DETALHES 02/02

1000BB-X-15835

5.3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SUPERFICIAL

Como parte integrante do projeto detalhado de reconformagéo da Bacia de Dissipagao do
Extravasor da Barragem Timbopeba, este item apresenta a contextualizagcéo geral do estudo
técnico elaborado com o objetivo de viabilizar a escavagdo da estrutura em condigdes
seguras, por meio da instalacdo de um sistema provisoério de esgotamento do nivel freatico. O
controle adequado das aguas subterraneas e pluviais € um aspecto essencial para a execugao
da escavacao abaixo do lencgol freatico, especialmente considerando as particularidades
hidrogeoldgicas e operacionais do local.
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O relatdrio técnico RL-1000BB-X-80871 compreende a definigdo das premissas de projeto,
estimativas de vazao ascendente, diretrizes construtivas e dimensionamento do sistema de
esgotamento, cuja concepgao foi orientada para garantir a estabilidade do terreno e o
adequado funcionamento da estrutura de dissipagdo, que empregara enrocamento como
solucao técnica. Dentre os principais pontos abordados, destacam-se:

« Premissas de Projeto e Metodologia: A escavagao sera realizada em area com lencol
freatico na cota 751,0 m, abrangendo aproximadamente 5.400 m? com profundidade de
até de 9 metros considerando o terreno natural atualmente. A abordagem considera
tanto o manejo de aguas do lengol freatico quanto das aguas pluviais acumuladas,
sendo o esgotamento continuo uma condigdo imprescindivel para viabilizar os
trabalhos em periodos secos.

« Estimativa de Vazao: Com base em ensaios de infiltracdo e em parametros
conservadores de permeabilidade (10™ a 5 x 10™ cm/s), a vazdo estimada para
rebaixamento foi fixada em 35 m?3h, valor adotado para garantir um dimensionamento
do sistema de bombeamento, porém que pode ser ajustado conforme observado em
campo no momento das escavacgoes.

o Sistema de Esgotamento: Para atender a demanda de vazao, serao utilizadas oito
bombas de lama operando de forma continua, com equipamentos distribuidos
conforme arranjo geral e conectados a um SUMP final. O sistema também prevé pontos
de coleta moveis, valetas drenantes e protegéo para os equipamentos ao longo da obra.

« Meétodo Construtivo: A escavacgao sera executada em etapas com escavadeiras “de
bancada”, utilizando caimentos planejados no fundo da escavagéao para direcionamento
da agua. As etapas de drenagem, desague, preenchimento com materiais projetados
e desmobilizacéo do sistema foram igualmente detalhadas.

o Consideragoes Operacionais: A flexibilidade do sistema, o acompanhamento
continuo e a alocacdo de mao de obra e recursos especificos sdo apontados como
fundamentais para assegurar a funcionalidade e eficiéncia do esgotamento durante
toda a execucgio da obra.

Esse estudo técnico representa uma etapa crucial para garantir as condi¢des necessarias a
execucgao segura e eficaz da reconformacao da bacia de dissipacéo, sendo seu cumprimento
essencial a estabilidade da estrutura hidraulica e ao desempenho adequado das operacdes
no contexto da Mina de Timbopeba.

6. SUMP OPERACIONAL

O SUMP necessario ao sistema de esgotamento provisorio do lengol freatico, e consequente
operacao e viabilidade das escavacgdes, trata-se de um reservatério ja existente no site da
VALE, localizado a jusante dos pontos de bombeamento e da area escavada do projeto. Esta
estrutura ira atuar como elemento de transicdo entre o sistema de drenagem provisorio
(bombas, valetas e mangueiras de recalque) e o desague definitivo no curso hidrico para
controle de aguas.
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O SUMP tera como principal fungéo receber, temporariamente, as aguas drenadas da cava
da escavacgao, oriundas tanto da percolagdo do lencgol freatico quanto de possiveis aguas
pluviais incidentes durante o periodo seco. A sua implantagdo em cota rebaixada, e volume
suficiente de amortecimento, permitira o controle de vazao e a atenuagao da carga hidraulica
antes do langamento da agua no corpo receptor e definitivo de restituigéo.

Além do papel hidraulico, o SUMP também atua de forma passiva na retencéo de particulas
soélidas em suspensao, funcionando como uma bacia de sedimentacao primaria. Essa fungao
€ particularmente relevante no contexto do projeto, pois, durante a movimentagédo de solos,
escavacoes profundas e manipulagdo de materiais granulares, € comum o carreamento de
sedimentos finos junto ao fluxo de agua drenada. A deposigédo desses sedimentos no fundo
do SUMP é uma medida de mitigacado de controle de turbidez, reduzindo o impacto ambiental
e possibilitando um desague adequado do fluxo hidraulico bombeado da obra para curso
hidrico préximo, o rio Gualaxo do Norte.

Dessa forma, justifica-se a utilizacdo do SUMP como solucdo auxiliar estratégica, tanto do
ponto de vista construtivo, quanto ambiental e operacional, devendo-se assegurar que o seu
dimensionamento, manutencdo e funcionamento sejam adequados ao regime de vazdes
previsto e as caracteristicas do material particulado gerado pela escavagéo. Para isso, torna-
se necessario o desenvolvimento de um estudo especifico para a verificagao da eficacia do
SUMP na retencao de sedimentos, visando subsidiar sua efetividade como medida mitigadora
e de suporte ao sistema de drenagem provisoria do empreendimento.

6.1. DIMENSIONAMENTO DO SUMP

A estrutura do sump existente a ser utilizado para recebimento das aguas bombeadas se
localiza nas proximidades da portaria do site da Mina de Timbopeba, adjacente a entrada do
acesso vicinal para regido de jusante da bacia de dissipagdo. A partir de observagdes de
campo (visita realizada em 03/06/25) e levantamento cadastral realizado da estrutura,
disponibilizado pela VALE no dia 02/04/25 (LEVANTAMENTO-SUMP-B-TIMBOPEBA), foi
possivel verificar as dimensdes do reservatorio e suas condi¢des reais.

O sump se encontra atualmente totalmente assoreado e, portanto, sem capacidade de
retengdo ou acumulo de agua ou sedimentos. Dessa forma, se faz necessario a realizagao de
servicos de limpeza e desassoreamento da estrutura para assegurar sua operagao e
consequente realizacdo da obra de adequacéao da bacia.

O reestabelecimento de sua capacidade de armazenamento promove a retengao de particulas
solidas em suspensao, especialmente os finos provenientes do escoamento superficial e do
processo de bombeamento. A avaliacao da eficiéncia de retencédo sera abordada nos itens
subsequentes deste relatorio. Adicionalmente, como medida operacional complementar e de
baixo impacto construtivo, sera implantada uma passagem molhada no acesso existente entre
o ponto de rebaixo do sump, em sua extremidade final, e o curso d’agua natural paralelo,
viabilizando o extravasamento controlado das aguas excedentes que ultrapassarem a cota
limite da estrutura.
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De forma a simplificar as verificagbes hidraulicas para capacidade de armazenamento e
retencao de sedimentos, foi considerado a cota superficial na El. 750,0 m, caracterizando uma
area superficial equivalente a 2.522,06 m?. A Figura 6-1 ilustra as condigbes atuais do sump
e na Figura 6-2 é possivel observar uma vista geral em planta da regido, com a posi¢ao da
passagem a ser implantada.

T

Figura 6-2 — Planta geral da regido sump com detalhe da area da passagem molhada a ser implantada
(1000BB-X-15813).
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6.1.1. PASSAGEM MOLHADA

A implantacao da passagem molhada no trecho do acesso vicinal entre a extremidade inferior
do sump e o corpo hidrico natural tem como objetivo viabilizar o extravasamento controlado
das aguas excedentes da estrutura, sem a necessidade de bombeamento ou obras civis
complexas. A solugdo proposta atua como um dispositivo de extravasao passivo, ativado
apenas quando a lamina d’agua ultrapassa a cota limite de operagao do sump (~El. 750,0 m)
e consiste em uma estrutura transversal simples, resistente e de baixo custo, permitindo o
escoamento por gravidade e a passagem de veiculos mesmo durante a ocorréncia de
escoamento superficial, mantendo a funcionalidade do acesso existente para atividades
operacionais e minimizando interferéncias na area. O trecho seguira as seguintes

caracteristicas:

Largura total da estrutura: 7,50 m, permitindo o trafego seguro de veiculos pesados;

Secao rebaixada central: com 2,50 m de largura e profundidade de 0,50 m em relag&o
ao nivel da estrada, formando o canal de escoamento principal;

Revestimento: superficie da passagem sera executada em enrocamento langado
compactado, com granulometria média variando de 0,15 m a 0,25 m, conforme
indicado em projeto. Este tipo de revestimento garante a resisténcia a abrasédo e ao
arraste durante eventos de escoamento superficial concentrado, minimizando o risco
de erosdo e mantendo a estabilidade da estrutura;

Rampas de transigao: geometria trapezoidal com inclinacdo de 1V:5H,
proporcionando uma transicdo suave entre a via asfaltada e a secédo deprimida;

A posigcdo em campo e o detalhe tipico para implantagdo da passagem molhada estdo
apresentados na Figura 6-3 e Figura 6-4.
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Figura 6-3 — Vista da estrada de acesso para bacia de dissipag¢ao — destaque para regiao de implantagao
de uma passagem molhada entre o sump e o rio Gualaxo do Norte.

~EL./50,50

2,50 ENROCAMENTO LANCADC

ASFALTO (ESTRADA) ‘ D50=0,15 a 0,25m

Figura 6-4 — Detalhe tipico da passagem molhada a ser implantada (1000BB-X-15813).

6.2. VERIFICAGCAO DA EFICIENCIA

Para avaliar a eficiéncia de retengao de sedimentos a partir das informagdes geométricas das
estruturas do Sump é proposta a metodologia, denominado de Fluxo Quiescente, conforme
consta no livro de Haan et al. (1994).
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6.2.1. FLUXO QUIESCENTE

A metodologia do Fluxo Quiescente parte de algumas suposi¢des, tais como: considerar o
fluxo na estrutura bastante calmo, a ponto de ndo contar com ressuspensao de sedimentos,
€ que o reservatorio possui formato retangular e o fluxo uniforme. O método consiste em
considerar uma velocidade critica de deposigcdo em fungdo das dimensdes do Sump e da
vazao de entrada, que pode ser representado pela equacéo:

ve = Q/A;

Onde v, é a velocidade de sedimentacgao critica em [m/s], A € a area superficial da estrutura
em [m?], e Q € a vazao em [m?/s]. Um esquema que representa essa metodologia se encontra
na Figura 6-5.

Zona de entrada

misturada

b <p Vs =\Velocidade de
. - 5 sedimentacio
—-
= = -
i Vr _=‘x-"e||:|:|c’|uade de -
sedimentacio critica S

zona de lama

Figura 6-5 — llustragao de trajetéria de fluxos de sedimentos num Sump retangular ideal (Adaptado de
Hann et al., 1994).

A Figura 6-5 indica que particulas cujas velocidade de sedimentagdo sejam maiores que a
velocidade critica, venham a se depositar, enquanto as demais permanecem suspensas.

O procedimento para avaliar a eficiéncia de retengao para uma dada estrutura se prossegue
por calcular um didmetro equivalente (d.) a velocidade critica (v,), relacionar esse didametro
ao percentual que é retido, e assim, somar como percentuais os demais diametros de
sedimentos em relagdo suas velocidades de sedimentacio a partir da fracido de sedimentos
retidos. Uma formulacdo que representa a eficiéncia em funcao das velocidades pode ser
representada como:

vS

F =
UC

Onde v, é a velocidade de sedimentagao, e F € a fragdo de sedimentos retidos. Hann et al.
(1994) conta com uma proposta de equagéao para se calcular a velocidade de sedimentagéo,
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o presente estudo optou por adotar a formulagéo de Soulsby (1997). A equacéo é apresentada
segundo parametros caracteristicos.

m

hﬂ
| =
[N
VoS
N
EY
N——
3|
—_

R

Q

n N4

Onde T, R, e m sao parametros que estdo apresentados na Tabela 6-1. O termo v é a
viscosidade cinematica da agua com valor de 1x106 m?%s, d,, é o didametro nominal sendo d -
0,9 em metros, e D, é o diametro adimensional da particula, encontrado por sua vez como:

1/3

D =d <(ps_pf) g)

o e
Pr v

Onde nesse caso, g € a aceleragao gravitacional, e p € a massa especifica do fluido e ps € a

massa especifica do sedimento, assumidos respectivamente como 1.000 kg/m*e 1.600 kg/m3.
Conforme indicado, os demais parametros estdo na Tabela 6-1.

Tabela 6-1 — Parametros adotados nas formulacoes de velocidade de sedimentacao.

Equagao

Soulsby (1997) 26,4 1,27 1

Para determinacdo da velocidade de sedimentacéao critica em [m/s] foi contemplado a vazao
referente a um bombeamento que opere por 24 horas (Qz+). Os valores da vazao Qz: foram
determinados por meio de especificacdo da executora.

Na Tabela 6-2, encontra-se as velocidades de sedimentacao criticas referente a vazéao
considera neste estudo.

Tabela 6-2 - Valores de velocidade de sedimentagao critica
Velocidade de sedimentacéo ‘

Vazao de bombeamento (td= 24 hrs) (m?h) 35,0
Vazao de bombeamento (td= 24 hrs) (m?/s) 0,0097
Area superficial (m?)’ 2.522,06
Velocidade Critica (m/s) 3,85E-06

Em seguida, é estabelecido as eficiéncias de sedimentacéao referente aos diversos tamanhos
de graos, adotando o didametro mediano de cada uma das faixas granulométricas para a vazao
considerada. Os resultados desenvolvidos se encontram consolidados na Tabela 6-3.

1 Considerou-se a area superficial na cota El. 750,0 m
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Tabela 6-3 - Eficiéncia de sedimenta¢gao no Sump

Classificagdo — Faixa Granulométrica AEEC DI ?III::H::: velve
(mm) (mm) TR 2 anos
Argila Muito Fina 0,00024 - 0,0005 0,00032 0,8%
Argila Fina 0,0005 - 0,001 0,00075 4,3%
Argila Média 0,001 - 0,002 0,0015 17,4%
Argila Grosseira 0,002 - 0,004 0,0040 100,0%
Silte Muito Fino 0,004 - 0,008 0,006 100,0%
Silte Fino 0,008 - 0,016 0,011 100,0%
Silte Médio 0,016 - 0,032 0,023 100,0%
Silte Grosso 0,032 - 0,0625 0,045 100,0%
Areia Muito Fina 0,0625 - 0,125 0,088 100,0%
Areia Fina 0,125 - 0,250 0,177 100,0%
Areia Média 0,250 - 0,50 0,35 100,0%
Areia Grossa 0,50 - 1,00 0,71 100,0%
Areia Muito Grossa 1,00 - 2,00 1,41 100,0%
Pedregulho Muito Fino 2,00-4,00 2,83 100,0%
Pedregulho Fino 4,00 - 8,00 5,66 100,0%
Pedregulho Médio 8,00 - 16,00 11,31 100,0%
Pedregulho Grosso 16,00 - 32,00 22,63 100,0%
Pedregulho Muito Grosso 32,00 - 64,00 45,26 100,0%

De acordo com os resultados entende-se que pela abordagem elencada, a maior parte do
material fino ficara retido, com excegao das argilas médias a muito finas. Dessa forma, conclui-
se que a dimensao do sump, relacionada a vazao de projeto, garante uma eficacia no controle
de turbidez e consequente qualidade da agua para os fluxos bombeados para esgotamento
da regido da bacia, possibilitando o langamento seguro dessas aguas no rio Gualaxo do Norte,
em conformidade com as Resolugdes CONAMA 357/2005 e 430/2011.

Ademais, com base na metodologia do fluxo quiescente e nas dimensodes projetadas da area
superficial do sump, verifica-se que a profundidade tedrica necessaria para garantir o tempo
de detencdo hidraulica seria minima. No entanto, considerando aspectos operacionais,
necessidade de acumulo de sedimentos, seguranga contra ressuspensao e manutengao
adequada, recomenda-se a adog¢ao de uma profundidade minima de 1,2 m a 1,5 m para o
reservatorio, de forma a assegurar o desempenho eficiente do sistema e a viabilidade técnica
de sua operacao ao longo do tempo. Dessa forma, para garantia de um volume util de
seguranga para recebimento das aguas advindas do bombeamento, principalmente para as
fases iniciais, deve-se realizar o desassoreamento do Sump nesses valores, promovendo um
maior tempo de enchimento e melhor acompanhamento do desempenho da estrutura,
possibilitando eventuais ajustes que se facam necessarios.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O presente relatorio técnico consolida os estudos e dimensionamentos realizados para a
reconformagéo da Bacia de Dissipagédo do Extravasor da Barragem Timbopeba, localizada no
municipio de Mariana e pertencente a Mina de Timbopeba, integrando avaliagdes geologico-
geotécnicas, hidraulico-hidrolégicas e construtivas com foco em desempenho, seguranga e
viabilidade operacional da estrutura proposta.

A solucao adotada fundamenta-se na utilizacdo de enrocamento como elemento de dissipagao
de energia, sendo esta compatibilizada com um conjunto de camadas filtrantes e de transicao,
dimensionadas garantindo a integridade da fundagao e o controle da percolagcédo. A analise
detalhada das caracteristicas granulométricas do solo de base permitiu definir critérios
rigorosos para as camadas de transicdo, assegurando a retengao de finos e o funcionamento
adequado do sistema.

Do ponto de vista geotécnico, o modelo geoldgico da regido revelou a predominancia do solo
residual do quartzo-sericita xisto e especificamente na area da bacia de dissipacao, foi
identificado um aterro, caracterizado como areia argilosa, com espessuras de até 8m de
profundidade, o material se caracteriza por baixa coesdo em condigao saturada e elevada
suscetibilidade a erosdo. Para mitigar os riscos associados a esse comportamento, foi previsto
a remogao completa do material de baixa capacidade de suporte e a utilizacdo de solugdes
de enrocamento e transicbes compativeis. As analises de estabilidade desenvolvidas para as
diferentes fases de projeto identificaram fatores de seguranca satisfatérios, respeitando os
limites minimos estabelecidos pelas normas técnicas vigentes, mesmo nos cenarios mais
criticos de nivel freatico.

Em relagdo aos estudos hidraulico-hidrolégicos, os dispositivos projetados, como canal de
restituicdo, bacia com colchdo de agua aflorante e drenagens superficiais, foram
dimensionados considerando vazdes de projeto associadas a eventos com tempo de retorno
que visaram atender as diretrizes estabelecidas pela VALE e as exigéncias normativas da
ANM. A estrutura da bacia foi projetada para operar permanentemente com nivel freatico
elevado, promovendo dissipagao eficiente e continua da energia das cheias, mesmo em
periodos de saturagao prolongada.

Destaca-se também o dimensionamento do SUMP operacional provisério e da passagem
molhada associada, que viabilizam tanto a operagdo do sistema de drenagem proviséria
durante a escavacgdo, garantindo a estabilidade hidrodindmica, quanto a retengao de
sedimentos durante a operagao.

Recomenda-se, para a execugao da obra, a observancia rigorosa dos critérios construtivos
estabelecidos, sobretudo quanto ao controle de compactacdo dos materiais granulares,
posicionamento adequado das camadas de transi¢ao, protecdo das bombas e manejo do
sistema de esgotamento provisério. O sucesso da implantagdo depende diretamente do
monitoramento continuo das condi¢cdes de campo e da flexibilidade operacional para adaptar
as etapas construtivas conforme as variagdes geotécnicas locais.
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Conclui-se, portanto, que o projeto proposto para a bacia de dissipagédo atende plenamente
aos critérios técnicos de seguranca, funcionalidade hidraulica e estabilidade geotécnica
exigidos, configurando-se como uma solugao robusta, integrada e tecnicamente viavel para a
estrutura associada ao extravasor da Barragem Timbopeba.
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